
 
路桥工程 

 30 

建筑施工管理 
第 2 卷◆第 5 期◆2020 年 5 月 

大半径塔吊结合翻模法施工在桥梁高难群墩中的应用 

沙 平 

（云南展旭公路工程咨询有限公司  650033） 
 

摘要：本文结合自己在云南广南至砚山高速公路第 11 合同段桥梁高难群墩施工过程中的实践经验，将主要采用大半径塔吊结合翻模法组织

空心薄壁高墩施工的施工工艺进行阐述，供同行参考。 
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随着经济的不断发展，国家对基础设施的投入不断的加大，我

省交通事业得到了空前的发展，我省地处西南边陲，北与西藏、四

川相连，东与贵州、广西接壤，西南部与越南、老挝、缅甸山水相

依，国境线长 4000 多公里。我省绝大多数高速公路线位均处于深

山峡谷等特殊地形，桥、隧比例高。高墩桥梁较多，具有施工环境

恶劣，地势险要，地形陡削，场地狭小，材料运输不便，施工难度

大，施工周期长，成本高等显著特征，往往高墩施工成了制约整个

合同段乃至整个工程项目进度的控制性节点工程。桥梁高墩施工技

术要求高，安全可靠、高效有序的施工方法和组织管理，对工程的

进度、安全、质量、环保、成本控制将产生积极的效益。 

一、工程概况 

云 南 广 砚 高 速 公 路 第 十 一 合 同 段 土 建 工 程 起 讫 里 程 为

K201+500～K204+200，线路全长 2.7km。线位处于深山峡谷腰际，

山体陡峻，地势险要，地质条件差，施工环境恶劣。主要以桥梁工

程为主，大中桥计 12 座，单幅全长 2877 米，占合同段线路全幅里

程的 54%，占合同投资的 76%。其中 K202+575 大桥系本合同控制

性工程，桥梁跨径组合 29.5m×10 孔，桥梁全长 303 米，桥位跨深

沟，其中左右幅第 4#～7#墩为空心薄壁墩，共 8 棵，纵、横向中心

墩距分别为 29.5 米和 12.5 米，墩身断面尺寸为 3.0×7.0 米，壁厚

50cm，墩身最高达 54 米，高墩均位于沟底溪流中，河床为泥砂冲

积层，堆积层厚度约 15 米，空心薄壁高墩处于该桥跨中段落，上

部构件为预制 T 型梁，梁场由于地形限制设在砚山端桥头并早已制

梁，该桥两端均为圆形墩柱，因施工条件成熟已提前成柱，砚山端

已开始架梁，并要待空心薄壁墩共 5 孔架梁后，广南端 3 孔 T 梁方

能通过该段运梁架设。 

结合现场施工条件和自身装备能力，综合考虑工期限制、施工

成本要求，决定采用大半径塔吊结合翻模法组织空心薄壁高墩施

工，同时为确保施工安全和工程质量，必须制定合理、可行的安全

措施、施工技术方案，方能保证该项工程顺利施工。 

二、吊装设备安装方案 

1、吊装设备确定：根据墩位平面布置第 4～7 号墩边纵向长度

为 91.5 米，横向宽度为 19.5 米，对角线长约 93.6 米，为保证模板、

钢材及混凝土浇灌吊装要求，决定采用大半径塔吊满足施工。塔吊

基座设在 5～6 号墩距中心，要求吊臂长度不少于 56 米，有效吊装

半径不小于 50 米，塔身高度不低于 62 米（预留工作高度 6 米，盖

梁高度 1.6 米），塔身采用自升式井字塔架。 

2、塔吊基础处理：由于周边河岸地质系碎石土，河床堆积层

稳定性差，为保证塔吊基础稳固并控制沉陷，决定在塔位基础周边

各加宽 2 米，采用Φ57 钢管按双向 50cm 间距排列，用打桩机将钢

管打入冲积层，深度不小于 5 米，管顶采用 100×100×8 的角钢焊

接成钢骨架，让再布钢筋网片，采用 C20 砼浇筑 1 米厚的扩大基础，

并预留塔基锚固钢筋，最后浇筑塔吊基础。 

3、塔吊安装：第一次塔身安装高度只控制在 16 米，有效施工

高度为 10 米，当墩身达到 10 米高度时，在 5 号墩左右幅墩身与塔

身相临转角处预留塔架稳定拉杆连接件。（以后按每 10 米高度预

留），方便塔架第二次升高锚固，每次提升高度不大于 10 米，直至

满足施工作业高度。 

三、工程施工保证措施： 

为解决梁场存梁场地有限，导致梁满为患，影响梁场制梁进度

计划，急待空心薄壁墩完成后才能架梁等现实状况，我们确定的实

施方案是： 

1、组织保障：由项目常务经理挂帅，亲临现场组织安排生产

和调协相关部门工作，如物资、设备、周转材料、运输、安全措施

等环节。组织各工种足够的劳动力，实行昼夜施工，三班制作业；

由项目总工牵头，组织工程部、质检科、试验室骨干技术人员，现

场跟踪服务，也按三班倒，跟班管理，严格履行各项职能工作。 

2、资源保障：提前库存了足够的统供物资，在自采料场生产、

贮存满足施工进度需要的砂、石材料，原建砼拌和站距施工面约 150

米，施工便道畅通，砼运输车已配备 4 台，可保证施工进度需要。 

3、安全措施：采用双排钢管脚手架，按规范要求搭设，底部

支撑在墩台上，侧边进行加固处理，架外悬挂安全网进行全封闭施

工，操作工人“三宝”齐备，安全标志及标识牌齐全，班前安全交

底到位。为安全生产提供了保障。 

4、墩身质量控制：除从材料源头抓起外，严格控制现场物资

检验和取样抽检工作，砼拌和采用的是标定合格的电子计量拌和

站，每个施工面都安排了试验人员现场跟班旁站，随时检查砼质量，

并按规定频率在监理工程师的见证下取样；专门派驻测量班现场服

务，严格控制标高，平面位置及竖直度，确保达到规范要求；工程

部安排 2 名桥梁技术员现场技术交底、指导、检查和验收，保证按

图施工；质检人员现场严把质量关，配合监理工程师对施工质量进

行分项检查验收，严格履行“三检”制度，杜绝任何安全质量事故

发生，确保工程质量合格。 

四、施工工艺控制 

1、外观质量及几何尺寸控制方法：模板工程是整个工程的关
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键，直接影响到墩台的位置、尺寸、外观，作为工作重点来抓。采

用在厂家订制生产的装配式定型钢模板，模板拼装边距高度为 2 米，

宽度按墩身外围尺寸确定，即宽边 7 米由 4 块组合，窄边 3 米由两

块组合，拼装采用固定螺栓连接，按宽边 1/3 窄边 1/2 等距，在每

板内侧竖向安装 3 道Φ16 的钢拉杆，控制墩身砼胀模变形，在外模

4 角拼配阳角模，在模板拼装时所有缝内均粘贴胶带防止漏浆，上

述工作完成后，在外侧四周采用型钢（200×100×10 的槽钢）从上

自下设三道加固肋，确保外模整体刚度；墩心内腔模板同样为定型

加工钢模，高度尺寸与外模相当，拼装高度应视其内侧面边长尺寸

确定，内侧四角拼配定型阴角模，止浆及加固措施与外模大致相同，

但内模可以在腹腔内采用支撑控制变形，为方便内模拆除，在模板

竖向边口制作时，内侧面均呈不小于 1cm 的斜边，在拼模时，其契

形缝内塞入橡胶嵌条。所有内外模板在拼装前全部打磨光滑，平整，

不得有锈迹。所有模析与砼的接面均涂刷专用脱模剂，严禁使用废

机油代替，确保墩身外观洁净，色泽一致，模板拆除后及时吊离工

作面，卸至专门场地，统一打磨，清除浮浆等杂场，如有变形的及

时校正待用。 

2、钢筋制安：根据设计，墩身断面大，钢筋布置密集等特点，

不宜采用成型钢骨架或网片吊装，采用在钢筋加工场统一下料，按

不同钢号分别捆绑为束起吊至工作面安装，按设计和规范要求分别

进行焊接或绑扎，原则是先制安钢筋骨架，待检查验收合格后再立

模。 

3、翻模法施工：翻模施工体系是利用对拉螺杆固定模板，并由下

层模板及对拉杆承受上层模板及新浇注混凝土所产生的自重、侧压

力以及其它施工荷载，连续上翻模板完成墩身浇注。翻模施工可减

少钢管支架的搭设以及加快模板周转时间的优点，从而加快施工进

度，并能够有效地解决墩身外观粗糙，蜂窝、麻面、错台等外观质

量问题。每墩至少配制 2 套模板，每节模型按 2.0m 进行配制， 每

次翻升保留上面一节模板，把最下面一层模板拆开并移出，利用塔

吊将模板吊起，并放置在上层模板相应位置上，进行模板组装并将

本节模板与下层模板联接。外模外侧加焊吊篮为工作平台，作为施

工人员进行模板拆卸、安装、绑扎钢筋、砼的灌注、捣固等作业平

台。 

4、砼浇筑：砼采用拌合站集中供料，用罐车运料至施工现场，

再放料到砼吊斗内，由塔吊起运到墩身工作面，吊斗出料口近临待

浇施工面，再按施工需要逐段投放砼，按此流程，周而复始，保证

连续施工，直至完成最小施工缝允许高度（2 米），砼密实度控制按

每个工作面配备两套插入振动器捣固，指定经验丰富的砼工人操

作，确保墩身内实外美。 

五、群墩施工流程 

本桥 4～7 号墩左右幅空心薄壁墩计 8 棵，盖梁 8 片，C30 砼

5168m3，钢筋制安 212T，计划施工工期 4 个月，即自立塔起算工期。

为确保工期目标，降低后续工作工期损失，所以，吊装设备功率选

定时，相应充分考虑了墩身模板的循环周期和所需数量，因此，按

施工平面布置对 8 棵群墩展开同步循环施工，形成平行流水作业模

式（如图五）。 

 
高难群墩施工现场 

工程名称：K202+575 大桥 4~7 号空心薄壁墩 (8 棵) 

六、工期目标保证措施 

按工作量倒排工期，编制形象进度计划，细划到每棵墩，作业

队及各班组。施工作业队及各工种班组实行每 8 个小时轮班作业，

做到了人停机不停，同是做好一切后勤服务和保障工作。推行工期、

质量重奖重罚制度，每 10 天进行一次考核，现场及时兑现，确保

实现工期目标。 

七、实践成果 

本工程由于我们引起了高度重视，精心策划组织，妥善安排调

度。方案落实到位。组织保障有力，经实践证明，施工效果良好，

实际工期按计划缩短了一个月零五天。因工期提前，节约了施工成

本费用，创造了一定社会效益，仅吊装设备一项就节约了租金 5 万

元；由于安全措施完善可靠，安全管理到位，未发生一件大小安全

伤亡事故；由于施工技术方案制定详实、具有操作性，在施工过程

中得以顺利实施，并且，质量保证体系健全、完善，一系列管理工

作到位，政令畅通，组织保障有力，该工程经检查验收，工程质量

评定合格，取得了预期成果。 

八、结束语 

桥梁高墩一般都位于低凹处, 施工现场地势陡峭施工现场地势

狭窄问题属于工程常见问题，而高墩具有工程量大、施工安全要求

高的特点。塔吊结合翻模法施工一是解决了便道运输困难，二是解

决了施工场地狭窄的困难，三是提高了工作效率，四是提高了经济

效益。鉴于塔吊的优越性能, 能解决以上问题, 而且塔吊还有易于

安装、拆除, 成本低廉, 经济价值高的优点,在桥梁高墩柱施工中塔

吊结合翻模法施工值得推广使用。 
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