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满堂支架整体移动的研究与应用 

张锡坤 

(中交四公局第一工程有限公司   北京 100020) 
 

摘要：满堂支架在工程建设中被广泛应用至今已是很成熟的施工工艺，在公路工程建设中，主要用在现浇梁板、涵洞盖板、拱圈等部位，

传统施工工艺基本都是一次搭设再拆除，但在大昌高速公路，设计上有一座长 100.12 米框架桥（涵），在采用传统的满堂支架基础上，结

合现场实际情况，为加快工程进度，减少人工费用，在保证工程质量及施工安全情况下，采用了满堂支架整体移动施工工艺，很大程度上

缩短工期和节约施工成本，现就该施工工艺的研究与应用情况述说如下。 
关键词：满堂支架；整体移动；研究；应用。 

 

1  工程概况 
大昌高速公路里程 K183+928.19 处穿越已废弃的贵昆铁路，穿

越处以路基的形式通过，为废弃铁路预留 1-8m 框架桥，框架桥顺

铁路方向设置。框架桥与高速公路道路中心线夹角为 34.5°。框架

桥结构净高为 9m。框架桥总长 100.12m，分段长度 20m，共 5 段，

另设 3cm 伸缩沉降缝 4 道。整体钢筋混凝土结构，底板厚 110cm，

顶板厚 100cm，墙身厚 100cm。（结构尺寸及现场图如下）。 

 
2   施工方案及工艺 

2.1 基础处理 
由于底板为钢筋混凝土，固不需对基底进行处理，施工底板及

墙身下部（倒角以上 20-50cm）时，严格控制底板标高及平整度，

纵横高差在 5mm 以内。以保证在铺设轨道时，轨道底部平顺度。

局部不平用水泥砂浆找平，或用手砂轮磨平。 

2.1 满堂支架搭设 
满堂支架榙设采用 50*3.5mm 钢管，主要构分为立杆、横杆、

斜杆（剪刀撑）、可调底座、可调 U 型托、十字扣等。一模全长 20

米，纵向（顺涵长方向）间距 60cm，横向间距 80cm 设 1 根立杆，

上下分别设可调 U 型托和可调底座，纵、横向水平横杆上下间距

1m，底部、顶部一根离上下砼面均为 50cm，纵、横向横杆前后间

距与立杆一致，所有立杆、横杆交叉处用十字扣连接。纵、横斜杆

（剪刀撑）每 3 米设一处，与立杆、横杆交叉处用十字扣连接。 

满堂支架搭设完成后，按相关要求对支架进行验收和预压，各

项指标经验收合格并取得相关参数后进行下道工序。 

2.2 模板安装 
侧模、底模均采定制钢模板，大面均采用 1.5m*1.2m 标准模板，

上下倒角采用定制异型钢模板。背肋采用双排钢管加固，水平间距

50cm，侧模对拉杆间距 50*60cm，向下至上依次按内侧模、上倒角

模板、顶模，外侧模，内侧、顶模均用可调 U 型托支撑和调整，以

保证大面平整度，其中侧模可调 U 型托用短钢管与两侧立杆用十字

扣相连。（现场图如下） 

     
钢筋与模板经验收合格后浇筑砼。墙身及顶板砼一次性浇筑完

成。 

2.3 模板拆除 
第一模砼浇筑完成后，大约一天左右，砼强度达到 5MP 以上

可先拆除内外侧模，先拆侧模对拉杆，再放松内侧模可调 U 型托，

等内侧模彻底与砼分离后再完全放松侧模可调 U 型托。然后拆除上

倒角模板。顶板底模等砼强度达到设计强度 80%时，再拆除，拆除

顶板底模时，先放松立杆顶可调 U 型托，待顶板底模彻底与砼分离

后再完全放松顶模可调 U 型托。侧模、顶模与砼分离 5cm 以上即

可。 

2.4 满堂支架整体移动 
内侧模、顶板底模与砼完全分离后，仔细检查，对接杆是否与

模板相连，侧模挂于满堂支架上是否牢靠，经检查确认无误后，准

备满堂支架整体移动。 

2.4.1 准备工作 
满堂支架整体移动需准备的材料及设备如下： 

轨道采用 8#角钢，根据分段长度 20m 计算，共设 4 道，

20*4*2=160m； 

定制滑轮采用直径 80mm 钢棒加工，先分段切成 50mm 厚饼状

圆柱体，再在中心车 16mm 直径圆孔，然后车 20mm 深 V 型槽口。

详见附图《滑轮加工详图》。滑轮间距 1.2m 一个，需要 4*（20/1.2+1）

=72 个，考虑损失，定做 80 个。 

滑轮穿心轴采用直径 14mm 圆钢，长 20cm，共 80 根。 

 固定滑轮及支撑满堂支架采用 10#槽钢，20*4*2=160m。 

 牵引绳采钢丝绳，2 根，长度 10 米。 

电焊机 2 台，5 吨千斤顶 10 个，牵引设备（10 吨以上）2 台（或

采用挖机、装载机）。 

其他小型机若干。 

 

 
2.4.2 轨道及滑轮安装 

满堂支架横向立杆共设 9 排，先将 1、3、7、9 排立杆底托收 
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到最高，在其下部安放 8#槽钢，槽钢安放应平顺，纵横间距、标高
高差一致，局部不平用水泥砂浆找平，或用手砂轮磨平。然后在其
上放置滑轮组，如上图《滑轮组详图》，滑轮中心穿过直径 14mm
圆钢作转轴，与 10#槽钢焊接，滑轮与槽钢两侧间距 10mm。滑轮
之间间距 1.2m。滑轮组安装就位后，再将 1、3、7、9 排立杆底托
放下，顶于两排槽钢，拎紧底托螺栓，使底托钢板与两排槽钢密贴。
现场图如下 

 
2.4.3 满堂支架整体移动 

轨道及滑轮安装完毕后，经检查确保无误后，将 2、4、5、6、、

8 排立杆底托收起，脱离地面，再安装牵引绳，牵引绳和底排横杆

与 3、7 排立杆接头处相连，然后用牵引设备（挖机）拉动牵引绳，

缓慢向前移动。移动速度控制在 1m/小时左右。 

移动过程中专人检查，主要注意事项如下： 

检查模板、支架是否砼面、钢筋接确，如有应立即停止移动，

松动可调 U 型托使模板、支架与砼面、钢筋分离后再槽钢继续移动。 

检查轨道与滑轮是否有脱空现象，如有应立即停止移动，调整

槽钢顶部底托螺栓，使底托钢板与槽钢密贴后继续移动。 

检查槽钢与滑轮之间隙情况，如偏差太大，应立即停止移动，

调整轨道角钢位置，使滑轮归中之后继续移动。 

3 内侧模及底模安装与调整 
满堂支架整体移动到位，先放下 2、4、5、6、8 排立杆底托，

调整底托螺栓，使底托钢板与地面密贴后，再收起 1、3、7、9 排

立杆底托，拆除轨道及滑轮组，然后放下底托调底托螺栓，使底托

钢板与地面密贴。 

调整顶托螺栓，使顶板底模就位，再安装倒角模板，然后安装

内侧模，安装内侧模时使用千斤顶调整模板高度，与倒角模板连接

后，调整侧模可调 U 型托使内侧模板就位。 

钢筋安装完成后再安装外侧模。穿完对拉杆，再次调整模板，

检查验收合格后浇筑砼。 

4 实体工程应用 
大昌高速公路框架桥（涵）总长 100.12m，分段长度 20m，共

5 段，在实际施工过程中，第一模满堂支架搭设及内侧模安装时间

为 10 天，支架预压 7 天，钢筋 4 天，外侧模安装 4 天，砼浇 1 天，

砼待强 3 天，共 29 天。 

第二模至第五模时，采用满堂支架整体移动，移动支架及内侧

模安装 3 天，钢筋 4 天，外侧模安装 2 天（采用整体移模），砼浇 1

天，砼待强 3 天，共 13 天。 

如采用传统的工艺，拆除满堂支架再重新搭，则估计拆除 5 天，

满堂支架搭设及内侧模安装时间为 10 天，支架预压 7 天（拆除重

搭必做），钢筋 4 天，外侧模安装 2 天（采用整体移模），砼浇 1 天，

砼待强 3 天，共 32 天。 

采用满堂支架整体移动工艺与传统的工艺相较，后 4 模每模工

期相差 19 天，节约工期 76 天。 

5 结论 
大昌项目当地政府和业主的要求，必须确保 2017 年底通车，

而该桥（涵）因设计图纸问题及征地拆迁影响，到 2017 年 5 月份

才开工，后因牵涉到铁路部门，停工 2 个月，实际施工 2017 年 7

月底才正式开工，项目部针对此桥涵施工，进行多次研讨会，由项

目总工牵头设计最佳施工方案，经与传统施工方案比较，考虑项目

实际情况，最终确定采用上述方案，此方案的优点总结如下： 

（1）如采用传统施工方案，估算工期约 160 天，基本不能满

足当地政府和业主要求，2017 年底此桥(涵)主体工程都无法完成，

而采用上述方案，工期为 81 天，在 10 月底便完成主体工程，为后

期工程腾出时间，确保了 2017 年底通车。 

（2）采用上述方案，在传统施工工艺上增加了滑轮、角钢、

槽钢等材料及挖机等设备，费用约 5 万，但节约人工约 500 工日，

费用约 10 万，相对节约 5 万元。 

另滑轮、轨道等为自己研发，整体支架长达 20 米，总重约 100

吨，也是本司及本人首次使用，望本文能给读者于以启发，在以后

的同类工程予以借鉴。 

 


