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摘要：在目前我国社会用电负荷持续增加的形势下，火电厂的建设规模在不断扩大且发电任务更加艰巨， 火电厂在不断增加装机容量的同

时也在不断提高机组参数。 在目前火电厂在开展节能降耗策略的过程中，为了促进火电厂用电率的降低以及确保火电机组运行的经济性，

本文提出了采用新型的汽电双驱引风机的策略。文章在对汽电双驱引风机这一新兴引风机的结构特点进行介绍之后，对其启停控制方式以

及保护逻辑进行详细介绍，并简单分析此类引风机应用过程中的经济效益，以供参考。 
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1 引言 

在目前我国社会用电负荷在持续增加的发展趋势下，火电厂的

建设规模在不断扩大且发电任务更加艰巨，火电厂在不断增加装机

容量的同时也在不断提高机组参数。针对其中比较重要的辅机设备

-引风机来说，其起到的作用非常大，主要包含对火电机组运行中

炉膛内的烟气进行排出、对尾部烟道内的压力损失进行克服、对炉

膛的负压状态进行调节以及对燃烧过程起到稳定等重要作用。传统

的火电厂中比较常用的引风机主要采用的是电力驱动的方式，这也

使得其成为火电机组中耗电量比较大的设备种类之一，在目前火电

厂中开展节能降耗策略的过程中，为了实现火电厂用电率的降低以

及确保火电机组运行的经济性，本文提出了采用新型的汽电双驱引

风机的策略，通过此种类型的引风机来实现火电厂厂用电率的降低

以及火电机组经济性和火电厂经济效益的提升。 

2 汽电双驱引风机的结构特点 

如图 2.1 所示，汽电双驱引风机就是在原有的电动机驱动的引

风机结构基础上，使用一个同轴布置的变速离合器来进行一台小汽

轮机的增加，这样就可以实现通过此小汽轮机与电动机来对引风机

系统进行同时驱动。但是在增加小汽轮机的同时，也需要增加相应

的热力系统以及辅助系统，这也导致此种类型引风机的结构比较复

杂和庞大，同时也导致此类引风机运行中的运行维护工作量的增

加，而且对此类引风机运行可靠性的要求也更高。 

 
图 2.1 汽电双驱引风机的主要设备构成图 

通过图 2.1 中的设备构成可以看出，新型的汽电双驱引风机在

运行中可以通过小汽轮机驱动来实现变速运行+风机静叶调整的运

行方式，而且也可以通过汽电双驱的方式来实现定速运行+小汽轮

机动叶调整的运行方式。此种引风机由于比传统对引风机多配置了

一台小汽轮机和变速离合器，因此也可以实现通过电动机来单独驱

动引风机的运行模式，也使得此类引风机在设备调试以及启停控制

过程中具有更高的灵活性。 

3 汽电双驱引风机的启停控制以及正常运行 

此种类型引风机在启动过程中，首先需要通过电动机来驱动风

机运行，在其抽汽参数符合汽轮机的冲转要求时就启动汽轮机进行

冲转并起到提速的作用，而在此过程中出现变速离合器的输入端转

速比输出端转速大的时候就会自动接合变速离合器，使得此引风机

的两种驱动系统形成一个整体。在此类引风机的停机过程中，首先

需要停止汽轮机，在此过程中汽轮机的供汽调门会逐渐关闭，此时

就会将负荷向电动机进行转移并表现出汽轮机的转速下降，在降低

到一定速度之后会出现离合器的自动脱开，此时此引风机就会自动

转为电动机驱动的运行模式，而且在此模式下逐渐停止。 

4 汽电双驱引风机的保护逻辑 

4.1 引风机的保护逻辑 

引风机的保护主要采用本体设备保护以及风烟系统联动保护

等方式，对于前者来说，主要采用的就是风机驱动端和非驱动端的

轴承温度以及轴承振动的保护，后者主要采用的是引风机与送风

机、引风机与炉膛负压以及引风机与空预器之间的连锁保护等。在

上述保护动作的过程中会联跳小汽轮机和电动机开关。 

4.2 电动机的保护 

针对电动机的保护主要有轴系保护，以及线圈温度和电气量保

护等，前者需要确保与引风机保护动作范围一致，后者的主要作用

就是在电源切断之后可以保护电动机不会被损坏，因此需要确保与

电动机高压开关跳闸进行联动。 

4.3 小汽轮机的保护 

虽然此汽轮机的规模比较小，但是系统也较为复杂，需要按照

常规汽轮机的保护来进行配置和设置，而且其保护范围包括对小汽

轮机本身进行联跳，但是不允许对电动机的高压开关进行联跳。但

汽轮机厂在设计中有多处为单点保护，不符合 25 项反措的要求。

如汽轮机速关油压低和汽轮机振动。挂闸逻辑为速关油压低取非与

IMETS 复位，当速关油压低压力开关故障导致挂闸信号消失后，小

汽轮机调阀关闭，汽轮机转速指令为零。速关油压低保护现已改为

油压低压力开关与速关油压模拟量信号，防止保护误动。汽轮机振

动原设计为单点保护，在调试过程已修改为同一轴承一方向高值与

另一方向高值，IMETS 方可发出停机信号。IMETS 所有停机信号采

用或逻辑（三路相同信号进行三取二表决），运算结果控制停机电

磁阀通电，关闭汽轮机速关阀。电磁阀工作电压为 220VAC，停机

电磁阀带电停机。 
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5 汽电双驱引风机的经济性分析 

在火电厂中应用此类引风机之后，由于此类引风机比传统引风

机多出小汽轮机系统，具有比较大的规模，初期一次性投资也相对

较高，通常对于 660MW 火电机组需要额外增加两千万元左右的成

本，但是由于在此类引风机中通过小汽轮机转速来对引风机做功进

行调节的同时，也实现了厂用电率的降低，这就可以实现在确保发

电机出口功率不变的同时来实现上网电量的提升，也就是实现了火

电厂经济效益的提高。此外，由于在机组启动的过程中，在锅炉启

动中产生的蒸汽可以作为辅汽联箱的启动用汽来源，而且在机组启

动中由于先通过电动机来驱动引风机，也就是此类引风机的动力主

要来源于高压缸做功之后排除的低温再热蒸汽，因此也不会对锅炉

的效率产生影响。但是在通过低温再热蒸汽进入辅汽联箱来对引风

机进行驱动的同时，也减少了经过再热之后进入汽轮机的中压和低

压缸中进行做功的高温再热蒸汽量，这就会增加汽轮机的汽耗率以

及热耗率。 

而通过相应的实验室模拟以及理论计算可知，通过此类引风机

的应用可以会导致火电机组平均标准供电煤耗基本恒定或者略有

升高。而通过此类引风机的实际应用也可以知道，虽然在应用此类

引风机之后没有在发供电煤耗方面表现出优势，但是却显著降低了

厂用电率，实现了上网电量的显著提高。而且在发供电标准煤耗增

加的同时，由于变化不够明显，在对燃煤增加成本进行扣除之后仍

然表现出良好的收益增加的优势，可以在 2 年之后就可以将初期投

资增加的成本进行收回。此外，还可以按照燃料成本和上网电价的

变化来对引风机的驱动方式进行调整来实现经济效益的最大化，表

现出良好的经济性的优势。 

6 结语 

在目前我国的火电厂装机容量以及机组参数在不断增加的同

时，虽然满足了人们不断提高的用电量需求，但是也增加了厂用电

率以及导致火电机组发电效率的降低。这就需要针对其中耗电率比

较高的引风机进行改进，通过新型的汽电双驱引风机来代替传统的

电驱动引风机。虽然在初期投资上导致投资成本的增加，但是由于

此种引风机具有较为灵活的驱动方式，可以根据染料成本和发电收

益的变化来进行驱动方式的灵活调整，保持经济效益最大化，是一

种值得推广应用的引风机类型。 
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