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浅谈桥梁下部结构的设计及施工 

姚爱平 

（西安中交公路岩土工程有限责任公司   陕西 西安  710075） 
 

摘要:本文结合笔者多年来的施工经验，阐述了桥梁下部构造的设计分类与组成，详细分析了桥梁下部结构施工技术，以供同行参考与借鉴。 
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这几年，我们国家的交通建设的规模不断扩大，不管是跨越较

宽江河的铁路桥梁或者是穿山越岭的等级公路建设也随之增加，大

大满足了人们出行生产的需要。因此，建造桥梁的质量问题已成为

人们关注的焦点。桥梁的下面的构造则为整个桥梁的核心，是其最

为主要的一个组成部分，桥梁下部构造的质量及设计都直接影响着

工程的投资与工程周期，只有桥梁下部构造设计上科学合理，才能

确保桥梁的质量，满足交通安全的要求，提高规定车辆安全行车。 

1 桥梁下部构造的分类和组成 
1．1 桥台构造的样式和特点以及设计 

1．1．1 桥台构造样式 

(1)轻型桥台。轻型桥台主要应用在跨越度较小的桥梁，与小型

的桥墩结合在一起应用的时候其孔数不多于 3 个，还应该使桥梁整

个的长度小于 20m，单孔的跨度不能大于 13m。桥台的台身是竖直

的且墙面较薄，其特点主要是体积较小，两边可以建设挡土墙面。

能够通过钢筋混凝土在桥台的下边支撑梁，上面的构造可以把锚栓

和桥台连在一起，形成四铰框架构造体系，然后利用两边台面的土

压力使系统维持恒定。(2)埋置式桥台。埋置式桥台是利用把台身埋

到锥形护坡里面的原理建造的，其桩式分为单排和双排两种，这样

的桥台的特点是使其能够承受的土压力相对会很小，并且其台身的

体积也随之变小，然而它也有其不好的地方，表现在采取片石及混

凝土等当作台身前面的一些保护措施，容易被洪水冲毁导致台面暴

露在外，因此设计的时候应该考虑坡面的强度以及稳定性，应进行

精确的计算然后施工。埋置式桥台主要用在路基填土的高度是 5m

或者大于 5m 的桥台，能够和跨度在 20～16m 范围梁式上部构造结

合在一起。1．1．2 设计桥台的构造 

进行桥台构造的时候，桥梁大多采用重力式 U 型台以及柱式台

或者肋板台。设计重力式 U 型台的时候需要将地理状况等因素考虑

在内，其设计高度应该维持在 10m 范围，如果后面的台面填土很多

或者连接长度超过规定的时候不应该应用，连接长度需保持在

150m 范围，后面台面填土不应该高过 5m，虽然埋置式肋板台的应

用较为广泛，但是应该低于 12m。另外肋板式桥台能够承受的水平

荷载很大，并且其水平可抗刚度也较强，因此在软土以及山区建造

桥梁时经常被采用。 

1．2 桥墩部分的样式特征以及设计 

1．2．1 桥墩部分的样式 

(1)重力式桥墩。重力式桥墩由石头和混凝土混合在一块建成的

实心的物体，因为它的截面很大，并且可以利用水平及垂直的外力，

因此施工操作方便，且其较为牢固，然而它也有缺点，比如：圬工

量大、易挡水，这样的桥墩不适合放置在流水速度大或者泥沙多的

地方。重力式桥墩通常是实心的，用到的钢筋也较少，很多时候用

到混凝土和石头。(2)轻型桥墩。轻型桥墩圬工量少，基础的工作量

轻，可以工作更快完成，加快了工作效率。轻型桥墩的分类有 5 种，

有构架式桥墩、空心式和桩柱式桥墩以及薄壁式桥墩。构架式桥墩

不需要很大的地基，应用广泛;空心桥墩的外表和重力式桥墩差不

多，实际上里面是空的薄壁墩，主要用在高桥墩;桩柱式桥墩可以分

成双柱式，单柱式和桩式桥墩，通过把预定的零件接在一起建造，

或者在工作地直接浇灌混凝土;薄壁式桥墩也叫做柔性桥墩，它主要

经过桥跨构造用铰把每一种柔性桥墩以及离得较近的刚性桥墩连

在一块，从而成为跨超静定的构造，刚性桥墩用来承受桥梁的纵向

水平力，使柔性桥墩的受力状况得到很好的改变。 

2 桥梁下部结构施工 
2.1 台身建造 

台身混凝土施工过程中，通过设计图上标出的位置首先放样台

身基线，然后由相关工作人员进行检查，如果达到要求便可以建造

台身模板。台身模板一般用体积较大的钢模，用的时候应先清理模

板内表面并做好预防措施，使混凝土的外表品质得到确保。模板之

间通过双面胶粘合，以防漏浆，外表通过钢管架支持，然后建设工

作平台，内部通过Φ8 线材钢筋和基础埋设Φ20 钢筋焊起来，模板

外面通过螺丝杆和Φ8 线材钢筋连起来，以致模板能够稳定可靠。

台身很高的情况下应采取分段工作，分段工作的时候，必须考虑上

下段之间的密合度，并且应埋好拉杆锚固钢筋以及台身边上的墙顶

钢筋。混凝土应该集体搅拌，通过混凝土专用车运到工作地点，浇

灌时通过梭槽或吊车吊料斗进行，其不应该大于 50 ㎝的厚度，浇

灌混凝土浇筑的过程中应合理调配，且应振捣密实，浇灌成功适时

凿毛，从而为之后的工作提供便利，确保混凝土是一体的。混凝土

刚刚凝固以后要保护好，且应超过 7 天。 

2.2 桥台承台的工作 

承台使用的是面积较大的钢模板，螺栓连在一起与 PVC 内穿

拉杆对拉，稳定好槽钢。工作的时候按照设计图进行放样操作，然

后检查，没有错误则可安装模版，承受台钢筋作业过程应该和肋板

钢筋同时施工，肋板钢筋所埋得地方应该精确。混凝土应该一块搅

拌，然后用专用车辆运到工作地点，通过梭槽放入或者利用吊车放

进模里面。混凝土应合理配制，工作时要注意塌落度，混凝土应该

牢实可靠，防止漏振。混凝土表层要平整光滑。 

2.3 台帽、耳墙、背墙、侧墙墙顶的工作 

台帽、耳墙、背墙、侧墙墙顶工作用到的是面积较大的钢模板，

螺栓连在一起与 PVC 内穿拉杆对拉，稳定好槽钢。工作的时候按

照设计图进行放样操作，然后检查，没有错误则可安装模版，台帽

钢筋操作过程应该和耳墙、背墙、挡块、支座垫石钢筋同时工作，

耳墙、背墙、支座垫石钢筋所埋的地方应该精准。混凝土应该一块

搅拌，然后用专用车辆运到工作地点，通过梭槽放入或者利用吊车

放进模里面。混凝土应合理配制，工作时要注意塌落度，混凝土应

该牢实可靠，防止漏振。确保混凝土表层平整光滑。 

3 结语 
总之，在整体桥梁施工工程中，下部结构的设计和施工对整个

设计方案均有着较大的影响，且桥梁下部结构的操作受到地理环境

等因素的影响，施工时不仅要保证质量还要考虑抗震等因素，施工

难度较大，技术较为复杂，需要不断结合工程实际进行探索和总结，

因此了解桥梁下部结构的设计和施工技术尤为重要。 
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