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【摘  要】随着我国社会经济的快速发展，我国交通设施的建设日益增加，高架桥钢箱梁的施工也越来越受到重视。当前高架桥钢箱梁结
构日益复杂，规模越来越大，对施工技术的要求也不断提高。如何选择合理的施工技术方案开展高架桥钢箱梁施工成了当前的一个重要课
题。基于此，本文主要对高架桥钢箱梁支架法滑移施工技术进行分析探讨。 
【关键词】高架桥；钢箱梁支架法；滑移施工技术 

 
1、工程概况 

宿扬高速孙庄支线上跨桥连接西湖镇胡杨村和孙庄，上跨越宿
扬高速，既有老桥上部结构采用 2×35m 现浇预应力混凝土连续箱
梁。由于地方区域规划与交通量需求，现在老桥两侧各拼宽 8.25m
的桥梁，拼宽后桥梁全宽为 25m。拼宽桥采用钢混组合箱梁，桥面
板采用预制混凝土桥面板。 

连续钢箱梁共有两跨，跨距 35m，单幅桥面宽 8.25m，横向设
置两个箱室。腹板中心间距 2.25m，腹板中心线处梁高分别为 1.5m
和 1.466m。在两个钢箱之间设有横梁，间距为 6.5~8.25m，采用焊
接 H 形截面，横梁顶底板分别与箱梁顶底板焊接。钢箱梁材料为
Q345D，钢结构总重量约为 380 吨。 
2、分段方案制定与滑移轮次的划分 

在该高架桥开展施工之前，通过对运输条件、设计图纸要求、
安装条件以及制造能力具体的考虑分析之后，最终决定该高架桥的
主线钢梁的划分方式使用纵横向结合形式，为了能够确保隔板完整
性，对 4 个墩顶处采取横向划分的形式，将其分为 2 个含挑臂分段，
剩余的位置则采用纵向划分的形式，将每一个横断面划分成 6 个分
段，每一个分段为一个箱室，同时两侧的挑臂各为一个分段。为了保
证能够良好的配合滑移方案开展施工，没有对环缝采取常规的错峰方
案，而是选择齐口形式方案。在施工期间，横向分段的纵向长度较小，
一次无法开展独立的横移，因此在施工期间将 4 个横向节段先同纵向
节段进行组合，随后对组合体开展滑移。该高架桥工程共计 9 个滑移
轮次，最大滑移质量为 280 t，各轮次的质量都有所差异。 
3、滑移系统 
3．1 滑移系统支撑与调节 

该高架桥项目的运输设备并未采用经常使用的四氟乙烯滑靴，
而是采用履带式滚轮小车，相比前者，履带式滚轮小车滚阻力小、
设备简单、装卸便捷、成本低廉，同时可以开展连续的滚动，具备
较好的经济价值和实用性。在每台小车上置放三维调千斤顶一个，
在滑移过程中，使用千斤顶对水平位置和高程进行调整，千斤顶和
小车的组合为一整套滑移设备。在每个滑轮轮次进行设备运输期
间，每个滑移设备的荷载力设置控制值为 350 kN，每轮次设备的使
用数量控制在 6～10 台，最多情况下不得超过 4 个滑移轮次开展循
环作业。该高架桥项目共计准备 38 套设备，其中滚轮小车规格为：
轴承宽 100 mm，额定荷载为 2 000 kN，小车自重 200 kg，小车尺寸
为 880mm×250mm×180mm。  
3.2 滑移轨道技术  

该高架桥工程项目滑移轨道的结构形式采用双拼 H600×200
×11×17 型钢，轨道间距为 1．04 m，轨道纵横间距为 9 m，普通
滑移距离为 25．15 m，最大滑移距离为 11 m，将钢槽的上缘、下
缘设置限位装置，从而保障滚动小车可以在轨道内进行移动。此外，
该次采用的滚轮小车滚轮宽度为 100 mm，但是双拼 H 钢翼缘较薄，
无法实现满焊的效果，所以在安装期间，对槽钢和 H 钢垫钢板，对
局部刚度进行加强，确保小车在移动过程中不会因为滚轮的集中荷
载而引发 H 型钢翼缘凹陷变形状态。 
3．3 施工牵引系统 

该高架桥项目的牵引动力使用液压穿心千斤顶来提供，同时传
力的媒介采用 25 精轧螺纹，将千斤顶在每条纵向、横向轨道端部

安装一台，共计 4 台液压穿心千斤顶。在使用千斤顶提供牵引力期
间，首先施工人员对设备进行检查，保证滑移设备之间使用精轧螺
纹钢筋来串联成整体，在千斤顶顶住精轧螺纹期间，整个小车就会
向前前进，完成运输置换后，千斤顶缩回原始状态，工人手动将螺
纹钢的螺帽进行旋转，让其一次顶住千斤顶，随后便开展下一次小
车的行程。交替期间，精轧螺纹钢的首段设置为 6 m、3 m 两组形
式，进一步保证滚动小车连续移动作业的服务。另外在该高架桥工
程中，各钢箱梁有着很远的距离，负责牵引的精轧螺纹长度太大，
因此在箱梁开始移动的过程中，前弹性具有很大的伸长量，导致移
动过程中会出现顿挫现象。因此该高架桥项目将千斤顶设置在轨道
反力装置上，实现千斤顶使用期间的位移功能。 
4、高架桥箱梁施工要点  
4．1 拼装钢箱梁 

在开展钢箱梁拼装施工期间，其精度的控制要点包括横坡和轴
线，首先对各分段的标高使用拼支撑管顶面的标高进行精确的控
制，完成吊装工序之后，测量各分段两面的控制点，并对其进行微
调。在滑移阶段，梁段承受能力较小，因此为了确保平台拼装耗费
的时间，在对另外几个滑移轮次开展拼装期间，只对部分部位进行
焊接，就开始投入滑移作业。 
4．2 控制高程 

在滑移安装期间，钢箱梁的纵横滑移轨道都设置为水平状态，
都为同一标高的同时，都将中墩墩顶段过墩高度的要求作为设计要
求。从钢箱梁的拼装再到完成安装，需要进行多次的支撑转换考虑，
并且需要充分考虑过问隙是否足够，所以需要多次对高程进行调整。 
4．3 纵横向滑移换向 

为使纵向滑移换向期间更加便捷，该高架桥工程项目对滑移滚
轮小车、千斤顶以及支撑管、轨道都进行了特殊的设计形式。首先，
将纵向、横向的轨道面标高全部设计为一致的标高，轨道设为平交
形式；其次，在 4 个角点的位置，纵向、横向的滑移支点完全一致，
此举可以确保重复使用滑移支管；最后，在箱梁覆盖轨道之前，应
该把纵移支撑系统吊装在轨道上，同时必须使用千斤顶将支管、梁
底缝隙顶起之后，才进行密贴。 
4．4 滑移到位调整及卸载 

当每个轮次箱梁阶段都纵向滑移到位后，进行临时支撑的安
装，此刻要注意的是在落梁期间，临时支撑不得提前进行安装，因
为梁底是变高曲线。此外，在现场没有吊车的情况下，要采用土扒
杆，对格构式落梁支撑以分片的形式进行安装。安装完毕后，先吊
装钢箱梁的平面位置，随后进行桥面控制点标高测量，测量出梁底
到落梁支撑管的间隙，并比较理论值，确定垫高数值和切割数值，
随后对其进行处理。最后一步是卸载箱梁到落梁支撑上，对全桥完
成环缝焊接之后，依据“先中跨、后边跨”的顺序卸载全桥、拆除
胎架。 
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