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【摘要】近年来随着我国综合国力的不断提高，人民的生活水平取得了突飞猛进的发展，对道路交通等基础设施提出了新

的要求，老话说得好“要想富，先造路”，造路能够方便物资的运输、便于百姓的出行，总之所造之路是幸福路、发财路！

而万丈高楼平地起，不管是什么样的道路，总要从原地面开始建起，原地面的质量好坏能够直接影响该条道路的持久性。

因而我们要特别注重原地面处理的施工质量。

【关键词】原地面、处理、施工

为明确施工工艺参数，熟悉实际施工操作过程，切实

有效地指导工程施工，保障原地面处理工作顺利进行，在施

工过程中安排专人在施工现场进行管理，严格按照预先制定

的施工方案和施工作业指导书进行施工，取得了较好的施工

效果，各项技术指标完全满足规范要求，一次报验合格率达

100%。

一、施工准备

1、人员配备

实施本标段路基施工，项目部 6人，施工队 14 人。
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2、施工机械配备

原地面处理（6%石灰土）首件工程施工机械配备见下表：

序号 设备名称 型号 单位 数量 是否进场

1 挖机 R215-7 台 1 已进场

2 装载机 LG862N 台 1 已进场

3 推土机 802DB 台 1 已进场

4 三轮压路机 3Y18/21 台 1 已进场

5 振动压路机 YZ14JC 台 1 已进场

6 小型路拌机 JS754 台 1 已进场

7 旋耕机 SNH55 台 1 已进场

8 铧犁 LX954 台 1 已进场

3、导线水准点复测，形成导线水准点复测成果文件。

4、根据导线点和施工界限图纸，放出道路施工界线

5、四方联测及清表

原地面清表前组织四方联测，根据设计图纸及规范要

求，采用推土机对路基红线范围内原地面以下20cm的杂草、

树根、有机物残渣及表层耕植土等不适宜填筑材料进行清

除，并弃运至指定地点。

6、试验准备

石灰已在使用前 7－ 10 天充分消解，消解后石灰保持

一定湿度，确保运输和放料时不产生扬尘。经试验检测，进

场石灰的各项指标均达到Ⅲ级以上石灰的标准。消解石灰松

方堆积密度检测结果为 576kg/m3。

对清表后的施工段落的原地面取土样，进行标准击实

试验，根据中心试验室的批复，该段原地面土样 6%石灰土

的最大干密度 1.772g/cm3，最佳含水量 16.4%。

7、根据实测情况确定路槽开挖或者路基填筑边线

由项目部测量人员用全站仪根据设计坐标放出路基中

心线，然后由测量员根据路基设计标高、实测原地面标高、

边坡坡率等参数放出路槽开挖边线或路基填筑边线。

二、详细施工流程

施工工艺流程：道路红线测量放样→清表→路槽开挖

边线或路基填筑边线放样→地表压实→打格上灰→粉碎、拌

和、翻晒→整平→碾压→外观检测→压实度检测→高程、横

坡检测→报验→下道工序

1、由项目办、审计、总监办、项目部四方联测，测量

道路清表前原地面高程。

2、根据设计图纸及规范要求，采用推土机对路基红线

范围内原地面以下 20cm 范围内（暂定 20cm，实际施工以

清至无耕植土为主，并由监理工程师确认）的杂草、树根、

有机物残渣及表层耕植土等不适宜材料进行清除，并弃运至

指定地点。

3、放出路基中心线，然后由测量员根据路基设计标高、

实测原地面标高、边坡坡率等参数放出路槽开挖边线或路基

填筑边线，并报监理工程师验收 。

4、开挖降水沟降水

在路槽开挖边线或路基填筑边线 1米外用挖机纵向开

挖深度为 1米，宽度为 1挖斗宽的将水槽，确保原槽土的含

水量满足施工要求。

5、原槽翻晒
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原槽开挖报监理工程师验收合格后，按照经验松铺系

数为 1.25，松铺厚度为 25cm，每 1%石灰扣除 0.5cm，最终

确定向下翻松厚度为22cm。采用铧犁和旋耕机配合进行耕、

旋、翻晒，将含水量降到大于最佳含水量 2%左右。

6、掺石灰

⑴石灰用量计算

用铲车配灰，采用 3t 装载机装灰运至现场每斗约

2m3。每方 6%灰土干质量为 1.772t，每方 6%灰土消石灰质

量为 A=1.772*0.9*6/106*（1+0.164）=0.105t=105kg（压实度

要求 90%），湿石灰体积为 105/576=0.182m3，每斗灰可铺

面积为 S=2/0.182/0.2=55m2。根据计算公式，施工时严格按

照 55m2 打格上灰。

⑵运灰

采用装载机装灰，每车灰的摊铺面积为：55m2,

现场按此面积打方格（现场根据实际施工宽度按长

11m、宽 5m），装载机按格卸灰，人工配合清理干净装载

机铲斗里的石灰。

⑶人工布灰

为确保安全，人工布灰工作待装载机布灰结束离开现

场再后进行。人工在灰格内将每铲灰均匀撒布开来。为避免

因扬灰影响附近村民的正常生活而引发地方矛盾，人工布灰

时严禁向上抛洒。为确保布灰均匀，最后由人工执“丁”字

平扒浮于灰层表面进行平刮，消除灰层表面的潜在不平。

7、拌和

原地面处理（石灰土）拌和分为两个阶段，第一阶段

采用旋耕机进行拌和，辅以铧犁翻耕，第二阶段采用小型路

拌机进行拌和。按照经验松铺系数 1.25 计算，松铺厚度为

25cm，每 1%石灰扣除 0.5cm，最终确定素土向下翻松厚度

为 22cm。首先，石灰洒布均匀后用铧犁浅铧 1遍，深度控

制在 10-15cm，防止一下子将石灰翻至层底，旋耕机在此深

度内拌和 2遍后，再用铧犁全深度 25cm 翻耕 1 遍，然后用

旋耕机全深度25cm拌和2遍，最后改用小型路拌机拌和1-2

遍，即完成拌和工序。拌和过程中，拌和机械套齿进行拌和，

拌和好的灰土表面色泽一致、无花白料。拌和过程安排专人

跟机检查拌和深度，及时提醒和配合机械操作手进行调整，

严禁出现翻松深度不够和素土夹层的情况出现。圆盘耙每趟

之间至少重复 1/3 宽度；拌合机重复宽度至少 1/4，以防每

趟间会有“素土”，使其达到色质一致，无白色的条带和素

土夹层。同时使土粒粒径不大于 15mm。

原地面处理翻耕深度检查

8、整平

石灰土拌和均匀后，试验人员对灰剂量进行自检，合

格后报试验监理工程师抽检，抽检合格后即进行整平、碾压，

整平、碾压含水量宜高于最佳含水量 1%-2%。整平前先用

振动压路机将刚拌和好的石灰土稳压 1遍，突出表面的不平

整，然后测量人员进行测量打点，纵向每 20m设 1个断面，

横向每断面设 3个点，为整平提供依据。整平时严格按照横

断面标高控制点由高处向低处进行。初平后，振动压路机再

行稳压 1遍，以突出石灰土表面潜在的不平整，然后再重复

上述整平过程，直至石灰土表面精平、横断面满足要求。

碾压前灰剂量（%）：7.0、65、6.6、7.0、7.0、6.5

碾压前含水量（%）：17.4、17.6、18.4、17.3

9、碾压

原地面石灰土碾压时振动压路机静压两遍，然后用三

轮压路机加压，以提高石灰土压实度，切忌振动压路机振压，

避免因振压引起毛细水上升而影响石灰土的处理效果，总的

原则是以稳住基底为主。在三轮压路机第二遍碾压后，试验

人员即对压实度进行检测，其后每一遍碾压完成后试验人员

要按自检频率在相同的桩号位置范围内检测压实度，得出三

轮压路机每压一遍的压实度上升情况以及确定满足压实度

要求的最佳碾压遍数为 3遍。同时通过检测数据来验证标准

最大干密度与现场相符合，无超密现象。

碾压第二遍：87.9   87.6   88.6   88.7

碾压第三遍：90.6   91.4   90.8   91.1

碾压第四遍：90.5   91.4   91.1   91.2

  
原地面处理碾压                       原地面处理压实度检测

10、质量验收

项目部质检人员对原地面处理进行了全面质量检测，

各项指标均满足设计文件及技术规范要求，报总监办检测验

收合格，准备下道工序。

三、结语

通过对原地面处理的施工，得出的体会如下：

1、从碾压前及碾压后对石灰土的石灰剂量检测情况来

看，原地面处理石灰理论用量计算数据比较准确，可以作为

工程原地面处理施工过程中的石灰用量控制指标。同时，原

地面处理石灰洒布工艺比较科学合理，基本能够确保石灰洒

布的均匀性，值得工程施工过程中推广。

2、从现场检测的压实度情况分析，最大干密度与现场
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情况相符，能满足施工需要。

3、现场的拌和、耕翻机械组合合理，小型路拌机应根

据现场实际情况适当增加拌和遍数，必须坚持套齿拌和，确

保土颗粒直径大小小于 15mm。

4、从石灰土碾压情况来看，振动压路机稳压 2遍，三

轮压路机碾压 4遍，NO.2 遍、NO.3 遍、NO.4 遍的压实度均

在前遍的基础上有所增加， NO.3 遍后即能满足要求，NO.4

遍则起巩固作用，因此，将振动压路机稳压 2遍、三轮压路

机碾压 3遍确定为原地面 6%石灰土大面积施工的最佳碾压

方案。

5、6%石灰土原地面施工过程中所采用的素土松铺厚

度 22cm 及初平时的石灰土松铺厚度 25cm均依据经验松铺系

数 1.25 计算而得，从高程检测情况来看，高程偏差在规范允

许的范围之内，从而验证了经验数据的准确性，即：松铺系

数为 1.25，在大面积 90区路基填筑施工过程中适宜推广。

很多已建工程在通车几年之后往往会出现路面龟裂、

路面塌陷等各种病害，其中有很大部分原因是因为原地面处

理没有到位，存在软弱地基，时间久了在地下水的作用下就

会出现弹簧，进而造成路基失稳、路面破坏。因此我们必须

充分重视原地面处理的施工质量，为道路的稳定打下坚实的

基础。
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