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浅谈装配式支吊架技术在建筑机电工程中的应用 
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【摘要】随着社会的进步和经济的发展，建筑工程体量越来越大，建设质量要求越来越高，通过科技创新，一系列工程新技术不断涌入机电

工程运用领域，通过运用现代技术与施工结合，不断完善现场施工智慧管理，助推着机电工程高质量的快速发展。 
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1  引言 

机电工程新技术是机电工程发展中的灵魂，在新技术的推广应

用下，一些落后的传统技术正在逐渐的被取代，从而更加促进了机

电工程技术的发展。装配式支吊架技术的运用有效节约施工工期，

保证机电工程的施工品质，促进建筑业绿色发展。本文详细阐述了

装配式支吊架技术的优势、施工流程、施工要求核发展前景。 

2  装配式支吊架技术概述 

装配式支吊架由工厂预制的连接构件与槽钢在工地现场组装，

以重力作用为主要荷载，与建筑结构体牢固连接而成的支吊架。其

连接构件包括管道连接的管夹构件、建筑结构连接的锚固件以及将

这两种结构件连接起来的承载构件、减震（振）构件、绝热构件和

其他辅助构件。该技术满足不同规格的工艺管道、桥架、风管等支

撑的应用，特别是在错综复杂的管线定位和狭小管井，吊顶施工，

更能发挥灵活组合技术的优越性。近年来，在机场、大型工业厂房、

设备机房等领域已开始应用装配式支吊架技术，可以相对有效地化

解管线集中安装与空间紧张的矛盾。装配式支吊架系统具有吊杆不

重复、与结构连接点少、空间节约、后期管线维护简单、扩容方便、

整体质量及观感好等特点。现综合支吊架技术已列入《机电工程新

技术（2020）》，应用也越来越广泛，特别是《建筑机电抗震设计规

范》CB50981 的实施，采用成品的抗震支吊架系统成为必选。 

3  装配式支吊架技术特点 

根据设计图纸，对机电管线进行 BIM 深化排布，通过数据库快

速导出支吊架型式，从供应商的产品图册中选择相应的成品支吊架

组件，或经过强度计算，根据结果进行支吊架型材选型、设计、工

厂制作装配式组合支吊架，在施工现场仅需简单机械化拼装即可成

型，减少现场测量，制作工序，降低材料损耗和安全隐患，实现施

工现场绿色、节能。 

相比传统支吊架技术，其先进性在于： 

1）标准化：产品由一系列标准化构件组成，所有构件均采用成

品或由工厂采用标准化生产工艺，在全程、严格的质量管理体系下

批量加工生产，产品质量稳定且具有通用性和互换性。 

2）操作简单：组装及安装一般只需 2 人配备扳手、电钻即可进

行安装，技术要求不高，安装操作简单、高效，明显降低劳动强度。 

3）施工安全：施工现场无电焊作业产生的火花，从而消灭了施

工过程中的火灾事故隐患。 

4）施工周期短：工厂化预制加工，减少现场制作过程，极大地

减少施工周期。 

5）节约能源：由于主要材料选用的是符合国际标准的轻型 C

型钢，在确保其承载能力的前提下，所用的 C 型钢质量相对于传统

变吊架所用的槽钢、角钢等材料可减轻 15%-20%，明显减少了钢材

使用量，从而节约了能源消耗。此外，装配式支吊架通过螺栓连接，

已安装的全部可拆卸，方便日后维修作业，拆卸的部件也可二次利

用。 

6）节约成本：相比传统支吊架安装，由于采用标准件装配，安

装简单、快捷，可大量降低安装人工，现场无需电焊机、钻床、氧

气乙炔装置等施工机械设备投入，能有效节约施工成本， 

7）保护环境：施工过程无焊接、无油漆喷刷，因而不会产生弧

光、烟霉、异味等多重污染，极大减少空气污染和对工人身体的伤

害，达到绿色施工效果。 

8）坚固耐用：经专业的技术选型和机械力学计算，且考虑足够

的安全系数，确保其承载能力的安全可靠，出厂即可完成镀锌，镀

锌层厚且均匀，可在室内环境下使用 30 年以上，特别适用沿海潮湿

地区使用。 

9）安装效果美观：装配式支吊架工厂化预制，生产精度高，外

观效果好，可通过需求调整支吊架的型式，达到精致、美观的效果。 

4  装配式支吊架施工工艺 

为更好的实现管道合规、合理又美观的安装，结合 BIM 技术设

计优化是第一步，将机电全专业所有管线进行优化排布，既确定了

管线安装位置和标高，也确定了支架安装位置和形式。施工人员可

按照 BIM 图纸方便地计算支架用料，包括型材和连接件等，专业厂

家按照材料计划在工厂进行加工制作，交给现场施工人员按照 BIM

排版和设计进行装配式安装，装配式支吊架样图见表 1。 

施工步骤和流程如下： 

机电管线深化排布 → 支吊架布置选型 → 预制加工 → 支吊

架进场 → 现场定位放线 → 底板固定 → 支吊架安装 → 支吊架

调整 

1）根据各专业设计图纸进行管线综合排布，建立 BIM 模型，

确定管线安装位置及标高。 

2）根据 BIM 模型的管线排布和受力计算分析，确定支吊架位

置和形式，并对相应部件进行编号。 
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3）根据确定好的支吊架型号，提交计划，在生产厂内进行预制

加工。 

4）生产商根据提供的计划进行生产，根据进度要求安排支吊架

进场，并做好相关检验工作。 

5）根据 BIM 管线排布模型，进行现场定位放线，确定钻孔位

置。 

6）将相应膨胀螺栓插入孔内就位，拧紧螺栓并且保证膨胀螺栓

间距与支吊架底板外表面平齐。 

7）根据支吊架的编号，对支吊架进行组装，并安装至相应底板

位置，拧紧相应螺栓。 

8）支吊架安装完成后，应及时进行检查和调整，确保安装的支

吊架牢固可靠，具有抗冲击、抗滑移、抗振性能。 

表 1  装配式支吊架样图 

1 号单杆吊架 2 号单杆保温吊架 3 号单杆固定吊架 4 号单杆固定保温吊架

  
 

5 号 双杆吊架 6 号 双杆吊架 7 号 双杆固定吊架 8 号 双杆固定吊架 

9 号单管支撑架 
10 号风管（桥架）活

动吊架 

11 号 风管（桥架）固

定支架 
12 号 联合支架 

 

 

5  装配式支吊架施工要求 

装配式管道支吊架的安装、检验、试验人员应经过专门培训，

使用的仪器、设备应经过校核，符合检验指标，其材质应采用符合

国家现行标准《碳素结构钢》GB/T700 规定的 Q235 钢和《低合金高

强度结构钢》GB/T1591 规定的 Q345 钢。 

为保证施工质量及安全施工要求如下： 

1）支架和吊架安装应保持垂直，整齐牢固，无歪料现象。 

2）支架和吊架安装要根据管道位置，找平、找正、找标高，生

根必须牢固，与管子结合要稳固。 

3）支吊架要按施工图锚固于主体结构，要求拉杆无弯曲变形，

螺纹完整的与螺母配合良好牢固。 

4）在混凝土基础上，用膨胀螺栓固定支吊架时，膨胀螺栓的打

入必须达到规定的深度，特殊情况需做拉拔试验。 

5）管道的固定支架应严格按照规范和设计图纸要求安装。 

6）滑动支架和导向支架的滑动面应洁净、平整，滚珠、滚轴、

托滚等活动零件与其支撑部件应接触良好，以保证管道能自由膨胀。 

7）所有活动支吊架的活动部件均应裸露，不应被保温层覆盖。 

8）有热位移的管道，在受热膨胀时，应及时对支吊架进行检查

与调整。 

9）恒作用力支吊架安装应按设计要求进行调整。 

10）支吊架装配时应先整型后，再上紧锁扣螺栓。 

11）支吊架调整后，各连接件的螺杆丝扣必须带满，锁紧螺母

应锁紧，防止松动。 

12）支吊架间距应按规范及设计要求正确装设。 

13）支吊架安装自上向下进行，应与管道的安装同步进行。 

14）支吊架安装施工完毕后应将支架擦拭干净，所有暴露的槽

钢端均需装上封盖。 

6  装配式支吊架技术适用范围 

装配式支吊架适用于公共建筑和民用建筑工程的机电管道，输

送介质温度为-20℃～150℃、系统压力小于等于 1.6MPa、管道公称

尺寸为 DN10～DN300，给排水、供暖、燃气、电力、热力、通风、

空调及消防等系统的以重力作用为主要荷载的支吊架。包括独立支

吊架、双管、三管支吊架、联合支架、活动支架、固定支架以及抗

震支吊架，特别适用于狭小空间、建筑工程的地下室及走廊、综合

管廊等管线集中场所。 

7  结语 

支吊架在机电工程中的施工非常重要，不仅关系到施工过程、

观感质量，还涉及到机电系统平稳运行和居住安全。装配式支吊架

作为一种机电工程中的新技术，具有良好的适用性，促进建筑机电

安装标准化、产品模块化及集成化。利用这种技术，不仅能提高生

产效率和质量水平，希望通过重视和提高新技术的运用，不断创新，

实现建筑机电工程中的施工低碳、环保，推动机电工程高品质的发

展。 
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