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多层厂房结构方案探讨 

周  超  余  宽 

中国轻工业长沙工程有限公司  长沙  410114 

【摘要】对于多层厂房来说，结构方案对施工工期、建造成本起到至关重要的作用，选择一种合理的结构方案，成为项目成功的关键一步。

本文将常用的现浇钢筋砼结构、钢结构与预应力预制装配整浇结构作对比分析，阐述了预制装配整浇结构的优缺点，是一种值得采用的结构

方案。 
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随着工业的快速发展，土地价格的升高，为集约用地，政府、

企业都想提高土地的利用率，提高容积率，工业园区建设多层厂房

成为主流。为控制建造成本，缩短建设工期，多层厂房结构方案成

为了建设单位关心的关键问题。 

多层厂房一般有以下几个特点。 

1.层高高：因需工艺生产设备（高压冲床、注塑机）布置，标

准层高在 8~12m 左右，是层高特别高的建筑类型。 

2.荷载大：标准堆载荷载达到 10kn/㎡，小跨板等效均布荷载达

到 30 kn/㎡。 

3.跨度大：标准开间为 9m，有时达到 12m，跨度通常在 12~15m。 

4.面积大对工期要求紧：每个项目的建筑面积通常在 10 万平方

米左右，大型项目在 20 万平方米以上，工期要求一般在一年以内，

对建造技术与组织管理要求提出了更高要求。 

针对多层厂房的特点，结合我国建造技术的发展水平并考虑产

业配套等因素，目前常用现浇钢筋砼结构、钢结构两种结构方案，

随着国家大力推行、鼓励发展装配式建筑，预应力预制装配整浇结

构也应运而生。 

一、三种结构形式的技术特点与存在问题 

1. 现浇钢筋砼结构技术特点与存在问题 

现浇钢筋砼结构或后张法预应力钢筋砼结构其技术成熟，产业

链配套齐全，造价相对较低，但最大痛点是超过 8m 高度的高支模

架工艺需专家论证，施工安全风险大，单项成本特别高，施工速度

快，劳动力多，施工组织与管理难度大，总工期可控性差，另外，

梁高较大，自重荷载大，钢筋配筋量大，存在很大的优化空间，采

用后张法预应力技术虽能减少梁高，但模架占用时间加长，工艺复

杂，成本无法降低。 

2. 钢结构技术特点与存在问题 

钢结构建造技术技术成熟，可多层同时吊装，立体交叉作用，

施工速度快，且施工现场文明整洁，但最大的问题是成本高，即使

在钢材价值最低时期，其总体造价也高于钢筋砼结构 20%以上，另

外其防火性能差，耐久性差，楼面裂缝多，用于卸货平台时，钢结

构外露易锈，且梁高大于后张法预应力钢筋砼梁，其性价比更差。 

3. 预应力预制装配整浇结构技术特点与存在问题 

预应力预制整浇建造技术是一种装配整体式先张法预应力结

构，它将预制装配与精致现浇优化组合以达到建造成本低、施工速

度快、质量优的目的。 

楼盖采用单向承重现浇梁结构。 

1）柱：采用大钢模现浇清水砼柱，采用无脚手架整体吊装施工

工艺，梁柱节点处设柱帽，既解决梁施工阶段搁置问题，又增大梁

柱节点的抗剪强度，真正形成强节点弱构件，提高抗震性能。 

 

2）梁：采用先张法预应力叠合梁，板以下部分为预制，梁上部

与板一次性整浇，次梁为简支叠合梁，框架梁为先简支后扎箍筋的

叠合连续梁，考虑到主梁的制作工艺、吊装设备的限制，主梁可采

用双拼矩形梁。 

   

 

3）板：楼板采用钢结构建筑常用的现浇钢承板组合楼板，钢承
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板采用闭口楼承板或钢筋桁架楼承板，因国内设计规范的限制，钢

承板仅作模板使用并作为板的安全储备，不考虑它的组合作用，因

此楼板超载能力超大。 

4）联结节点： 

主梁与次梁的联结采用缺口梁搁置整浇，次梁为简支梁，搁置

挑头中埋置专用抗剪钢板。 

框架梁与柱的联结节点采用扩大截面的柱帽，吊装完成后与板

一起整浇，形成整体框架梁为连续梁，节点为非预应力，经过大量

试验证明，即使在高烈度地震区其抗震性能也与传统现浇结构等同。 

5）施工工艺 

预应力预制整浇建造技术，钢筋砼楼面结构采用类似于钢结构

的装配式施工工艺，但钢筋砼柱采用大钢模现浇（原位预制），预应

力预制梁在工厂或现场预制，现场预制的张拉台座利用道路的钢筋

砼路面，以减少成本，具体工艺如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

与钢结构建造方式相比，预应力预制装配整浇结构无外露的钢

构件，用钢量特别少，与传统现浇钢筋砼结构相比有以下几个特点： 

1）施工过程无需传统支模及脚手架，既避免了高支模施工的较

大安全风险，人工数量大幅减少，同时又大幅降低了施工成本，彻

底解决了钢筋砼结构的”痛点“问题，使现场文明、整洁。 

2）采用高强材料与清水砼，预制梁砼采用 C50 以上高强砼，梁

主筋采用强度是普通钢筋四倍的高强钢绞线，并采用预应力技术减少

梁高，用大钢模制造清水砼构件，结构质量好，材料用量大幅节约。 

3）采用机械化作业：基本用机械代替人工，现场工人能减少

60%以上，管理难度大大减轻，质量与工期更可控。 

二、三种建造方式的工期比较分析 

预应力预制整浇建造方式除现场预制的预制梁外，其它施工工

序与钢结构建造方式基本相同，施工工期也基本相同，但与现浇钢

筋砼结构相比，其工期可缩短 40 天以上，这是因为预制梁制造与基

础施工同步甚至提前，吊装速度快，可节省传统方式的高支模施工

时间 20~30 天，底层地面与管线安装可与上部钢结构安装同步，节

约交叉施工时间 20~30 天，但多个厂房的施工总工期与施工人数有

很大关系，不具有可比性，当现浇钢筋砼结构采用人海战术多个厂

房同时施工时可缩短工期，但成本增加，而预制整浇建造方式如现

场预制时的施工速度受预制台座的产能限制，只能按一定节拍的流

水施工，如要缩短工期，必须在场地容许的条件下增加台座的数量

和面积。 

三、三种方案的造价比较分析 

多层厂房的楼面造价与钢材价格有密切关系，也与不同设计人

员的设计水平及标准有很大关系，预应力预制装配整浇结构采用低

造价的钢筋砼结构但又省去了高支模架，钢筋用量又大幅降低，因

此造价与其它两种建造方式相比有明显优势。 

三种方案的技术经济指标对比表 

类型 
全现浇结

构 
预制整浇 钢结构 单价 

柱（mm） 700x900 800x800 600x600  

主梁高度（mm） 1500/900 1200/800 1200/800  

板厚（mm） 150 150 150  

砼折算厚度（mm） 360 350 150  

钢筋用量（kg/m2） 60 45 18  

钢材用量（kg/m2） - - 130  

砼 216 210 90 600 元/m3

钢筋 330 250 99 
钢筋 5.5 元

/kg 

钢结构 - - 715 5.5 元/kg

模板工程 300 90 -  

钢楼承板 - 85 85  

预制梁吊

装 
- 50 -  

结构构件单

价 

防火涂料 - - 40  

合计 846 685 1029  

预应力预制装配整浇结构楼面造价比另二种方案造价降低 160

元/㎡以上，且钢材价格越高，降低越多。 

四、结论 

综上所述，预应力预制装配整浇结构有以下几点优势： 

1）造价省：与传统钢筋砼结构相比，楼面造价能节约 160 元/

㎡以上，与钢结构相比，楼面造价能降低 40%以上。 

2）施工速度快：与传统现浇钢筋砼结构相比，施工工期能缩短

40 天以上，与钢结构工期基本相同。 

3）梁高小：梁高减少 30%左右，能降低层高 250mm 左右。 

4）满足装配率：传统现浇钢筋砼结构不满足装配率的要求。 

预应力预制装配整浇结构具有技术成熟、造价降低、施工速度

快、质量好、用工少但组织管理难度降低等优点且产业配套正逐步

完善，特别对于有装配率要求的多层厂房项目，建议采用此结构形

式。 
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