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应用于基坑围护搅拌桩和工程桩施工冲突的解决办法 

郭  旋  黄作平  滕绪河  王文玲  吕金刚 

中建八局第二建设有限公司  上海  200120 

【摘要】水泥土搅拌桩在深基坑围护上应用越来越广泛，施工中常发生围护搅拌桩与结构工程桩位置冲突的情况，若处理不善，轻者围护漏

水、重者引起基坑安全事故。本文主要通过介绍三个项目，遇到此问题成功解决的案例，分析在不同工况下的搅拌桩和工程桩施工冲突的解

决办法，为类似工程在处理相关问题上提供经验。 
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引言 

水泥搅拌桩因其施工方便、造价低、围护效果显著，广泛应用

于基坑围护结构工法桩、重力式挡墙、止水帷幕、地基加固等施工。

但在实际施工中，发现在某些工况下，围护设计上搅拌桩和工程桩

位置发生冲突，无法按原设计图进行施工，造成施工的困难。 

对水泥土搅拌桩围护无止水要求时，如被动区加固、地基加固

等，此时冲突一般施工中只需在工程桩临近空挡补足搅拌桩面积，

满足加固或挡土要求即可。 

对水泥土搅拌桩围护有止水要求时，如基坑外加固位置或排桩

外止水帷幕，此时冲突既要保证搅拌桩的搭接长度，确保其止水帷

幕的连续性，又要保证搅拌桩形成的围护体的强度满足承受外侧土

压力要求。 

当水泥土搅拌桩作基坑外加固，有止水性要求时，水泥土搅拌

桩与工程桩的位置冲突，若不引起足够的重视，处理不善此处就是

围护体系的薄弱环节，基坑开挖后存在安全隐患，轻者围护体系漏

水，重者基坑发生安全事故。因此，如何正确处理水泥土搅拌桩围

护与工程桩的位置冲突问题，对基坑安全至关重要。 

本文通过介绍浙江、上海两地共三个项目的案例，分析在坑中

坑围护、同一单体深浅基础临界围护、浅基础单体靠近深坑围护等

不同工况下，采用单排三轴止水帷幕平行直线绕打工程桩、双轴水

泥土搅拌桩 U 型绕打桩和承台、压密注浆对搅拌桩与工程桩冲突区

域加强等方法，方法提交设计验算复核确定并经各参建单位同意后

实施，安全成功地解决了围护搅拌桩与结构工程桩位置相冲突的施

工问题。 

1  坑中坑围护搅拌桩与工程桩冲突 

1.1 冲突概况 

浙江某项目，地下面积 11 万平方，地下室普遍一层（挖深 7.0m），

中间坑中坑二层地下室（挖深 5.7m）。二层坑中坑采用外侧单排三

轴φ650@450 止水帷幕和内侧单排φ800 钻孔桩挡土结合形式。 

JB-160 型三轴机进行坑中坑外侧止水帷幕施工，发现坑中坑临

界处，局部止水帷幕与一层地下室的工程桩位置相互碰撞，无法按

照围护图纸施工。 

1.2 冲突原因 

地下坑中坑区域，因其特殊性，在结构高低临界处，坑中坑的

围护桩常与工程桩发生冲突。地下二层坑中坑围护平面和地下一层

围护平面，图纸单独划分，没有统一合并，图审不易发现坑中坑临

界处的冲突。 

1.3 解决方法 

围护桩绕打工程桩，原则为绕外不绕内，即绕着基坑外侧，远

离基坑一边施打。因为围护不能侵占主体结构空间且保证其主体施

工操作面。本工程水泥土搅拌桩主要作止水用，绕打既要质量上保

证止水帷幕的衔接性，又要施工上保证避让冲突的工程桩且要做好

对已完成工程桩的保护。 

措施一：斜线绕打，以 小的距离使搅拌桩绕打避开工程桩（如

图 1）。优点：增加工程量 小，围护造价有优势；缺点：斜线绕打，

意味着三轴桩机要频繁转向施工，增加施工难度且机械存在较大安

全风险，止水桩幅与幅之间的衔接难以控制，容易有漏水风险。 

 

图 1  三轴止水帷幕斜线绕打工程桩示意图 

措施二：平行直线绕打，避开工程桩，绕打的搅拌桩平行于围

护向外后退并搭接施工，直线封闭绕打（如图 2）。优点：三轴机无

需频繁转向，只需前后左右移动，搅拌桩搭接更有保证，止水封闭

效果更好。缺点：水泥土搅拌桩增加工程量相比措施一较多，造价
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增加更高。 

 

图 2  三轴止水帷幕平行直线绕打工程桩 

综合考虑， 终采取措施二，水泥土搅拌桩平行直线绕打工程

桩，需精确绕打路线。根据冲突工程桩特点，它是一个两桩承台，

优的绕打路线是从南北两个工程桩中心绕打穿过。图上虽然绕打

路线没有问题，水泥土搅拌桩和工程桩位置都没有影响，但在施工

第一幅三轴搅拌桩绕打时，出现钻杆下不去情况。因为设计绕打线

路的时，只按照钻孔灌注桩的设计直径来算，并没有考虑实际施工

中，钻孔灌注桩桩顶一般会形成局部的扩大头，俗称“蘑菇头”。一

个直径φ700 的钻孔桩，扩大头可以达到φ1200，高度 0.5—1.0m。

“蘑菇头”的存在，导致钻杆受阻下不去，于是扩大开挖搅拌桩的

导沟，原则是将冲突工程桩的蘑菇头挖出来，根据蘑菇头的具体位

置精确水泥土搅拌桩的绕打路线，为避免工程量增加过多，实在避

不开可用人工将蘑菇头局部破除，同时必须做好工程桩的保护。 

2 深浅基础临界处围护搅拌桩与工程桩冲突 

2.1 冲突概况 

上海闵行某项目，其车间单体基础形式是：中间区域为落深基

坑（开挖 5.2m）筏板基础，放置重型处理设备，四周是浅基础（开

挖 1.2m）承台地梁，浅基础包围深基坑，且基础相连，深浅基础构

成了整个车间单体。 

中间深坑围护采用双轴搅拌桩φ700@1000 搭接 200，重力坝宽

度普遍 3700，格栅式设置，既做挡土支护，又作止水帷幕，被动区

相应加固，机械选用 SJB-2。 

根据本工程特殊的深浅基础情况，在基坑评审时，专家要求必

须将四周浅基础三桩承台地梁先施工完成，达到一定强度方可中间

深基坑。 

2.2 冲突原因 

中间是深坑而四周都是浅基础，浅基础包围深坑，双轴水泥土

搅拌桩重力坝设置在深浅基础交界处，设计保证了深坑的安全施工，

也控制了围护的工程量，但是造成局部水泥土搅拌桩与浅基础的三

桩承台钻孔工程桩位置冲突（如图 3）。而且按评审要求，在基坑开

挖前，须完成浅基础承台的施工，而承台垫层底部比围护压顶低

0.80m，所以相应的搅拌桩不仅要避开工程桩位置，而且要留出三桩

承台的施工作业面。 

 

图 3  双轴水泥土搅拌桩与工程桩冲突情况 

2.3 解决方法 

双轴水泥土搅拌桩绕打工程桩和三桩承台，既要保证双轴水泥

搅拌桩的桩与桩搭接质量，又要经设计复核验算，满足重力坝承受

外侧主动土压力的强度，补足双轴搅拌桩的宽度面积，压顶随搅拌

桩绕打区域覆盖施工，对工程桩做好保护。 

提前定位，将绕打水泥土搅拌桩内外边线放出，双轴机平行直

线呈“U”形绕打桩和承台，使桩与桩搭接 200，并保证重力坝的宽

度（如图 5）。待水泥土搅拌桩强度满足要求后，对碰撞的三桩承台

进行开挖施工，承台施工完成后，在其四周用黄沙与周围土体进行

隔离处理，避免直接传力。 后压顶施工，压顶面连续浇筑且和承

台侧面交界处不留缝隙，以免地面水渗入坝体，在交界处用抹沥青

油膏。 

在承台上增加位移监测点，并对就近围护加密监测，待开挖后，

观察承台受重力坝变形影响情况。由于施工停歇产生冷缝的，在平

行于两幅桩的外侧增设一副同桩径、深度双轴搅拌桩。对发生在围

护内侧水泥土搅拌桩与工程桩碰撞情况，冲突段改用高压旋喷桩替

代双轴搅拌桩。 

 

图 4  双轴水泥土搅拌桩 U 形绕打冲突工程桩承台 
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3 浅基础单体工程桩与深基坑围护搅拌桩冲突 

3.1 冲突概况 

上海临港某公租房项目，基坑范围为 10 栋住宅楼，2 层售楼处

单 体 为 浅 基 础 不 在 基 坑 范 围 。 基 坑 为 地 下 一 层 ， 开 挖 深 度

5.7m-7.85m，围护采用φ700@1000 的双轴搅拌桩搭接 200，局部采

用土工法形式。此工程双轴搅拌桩既作围护挡土，又作止水帷幕。

西北角水泥土搅拌桩与工程管桩位置发生冲突，此处围护不涉土工

法，无法按围护图进行施工（如图 5）。 

 

图 5  深基坑双轴水泥土搅拌桩与浅基础单体工程桩冲突 

3.2 冲突原因 

此工程桩基和围护是两家专业单位，初步判断是桩基单位工程

桩打偏，因为在围护平面图上反映，此处是没有工程桩的。 后和

桩基单位复核，此桩为西侧浅基础单体二层售楼处的工程桩，售楼

处单体不涉及围护，因此没有反映在围护图上。 

3.3 解决方法 

按照施工部署，售楼处在住宅楼全部封顶后施工，因此冲突的

工程桩和承台不存在先施工问题，只需解决搅拌桩和工程桩冲突即

可，无需大范围搅拌桩“U”形绕打工程桩，既施工困难，场地条

件也不允许。 

根据冲突的具体情况，在重力坝的强度满足挡土要求前提下，

调整冲突搅拌桩位置以避让工程桩，确保调整后桩与桩之间的搭接

长度，对工程桩和围护桩冲突薄弱处，进行压密注浆加强处理。 

4 结语 

基坑围护搅拌桩和工程桩施工冲突问题，在基坑图纸会审阶段，

特别是有本文提出的三种工况背景下，要提前提出，提前发现，设

计提前处理，避免在施工中发现，因为从发现到处理，既影响围护

的施工进度，又要额外增加图纸之外的绕打工程量，且需处理超过

24h 搅拌桩未搭接施工形成的冷缝。 

本文通过三个项目的实例，介绍了在三种不同工况下，实现单

排三轴止水帷幕平行直线绕打工程桩、双轴搅拌桩 U 型绕打桩和承

台、压密注浆对搅拌桩与工程桩冲突区域加强等三种方法来解决围

护水泥土搅拌桩和工程桩冲突的问题。绕打原则是：①保证搅拌桩

之间搭接施工，确保止水帷幕的封闭阻水性；②保证搅拌桩绕打围

护体强度满足承受外侧土压力要求。 

以上这两个原则的前提下，至于选择何种方法，综合考虑项目

各种实际情况。比如保证绕打围护体的强度上，可以采取“SMW”

工法在搅拌桩内插型钢的方法来实现且效果显著，但本文案例未采

用，而是让设计复核验算，在水泥搅拌桩挡墙这一种工艺的基础上

实现强度上的满足，因为考虑到采取新的工艺，材料、机械、人工

等都要重新进场，工期和造价上都不允。 

制定绕打路线，既要考虑造价又要考虑施工的可能性，不能仅图

纸上可行，更要现场可行，搅拌桩机械可行，而且要对邻近工程桩采

取保护措施，开挖后对工程桩增加位移监测，邻近冲突的工程桩全数

做小应变桩身检测。在绕打水泥搅拌桩圆弧段和转角处，搭接长度宜

适当加大，满打、加宽或加深水泥搅拌桩等对围护墙进行加强。 

基坑支护是临时性结构，一旦发现基坑围护搅拌桩和工程桩施

工冲突问题，必须避让工程桩，应让建设单位、主体结构设计单位

和基坑设计单位进行协商。每个工程情况不一样，要具体问题、具

体分析，根据工况，选择 合适的避让方法。 
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