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浅议基于跑道长度分析考虑飞机性能在 

通用机场建设管理中的思考 
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【摘要】近些年来，我国民航行业的发展速度尤为迅猛，特别是在通用航空领域，为了能够促进通航快速化的发展，民航局相继提出了“放
管结合，以放为主”的发展理念，简化了通用机场建设的相关手续，使得一些投资建设单位会认为在建设通用机场时，仅需要特殊考虑空域
环境状况即可，并不会注重飞机性能在机场适用度、运行效率、运行安全的影响，因此，很多通用机场所建设的跑道长度不够科学，形成投
资浪费，运行受限等问题。本文主要就考虑飞机性能分析在通用机场建设过程中的管理应用，确定好跑道建设长度，做好净空检查、航线分
析、航行评估等各项工作，结合实际典型使用的机型，评估机场运行状况，开展通用机场建设管理工作，让飞机性能能够更好的在通用机场
运行管理中展现出来。 
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引言： 

当前，我国通用机场的建设、运行和发展相对较为滞后，特别
是在机场规划设计以及日常运行管理环节，会存在相关项目建设标
准不够规范，日常运行面临较为繁杂的技术问题，这些会在无形之
中阻碍我国通用机场良性发展，导致其技术指标、经济指标、管理
指标不够理想化。因此，通过对飞机性能的合理分析评估，在通用
机场建设前期工作时，结合国外通用机场的建设发展经验，取其精
华，对我国当前通用机场的建设管理现状进行整合和分析，制定出
更符合我国通用机场发展的建设管理方案，可有效的促进通用机场
有序、高效、安全的建设和发展。 
1中美通用机场发展现状对比 

1.1 中国通用机场现状 
2017 年民航局颁布了《通用机场分类管理办法》，该办法适用

于通用机场的建设与运行管理。是目前为止规范是我国通用机场建
设的 新要求。民航局以及国务院交通运输部等主管部门在通用机
场分类时，主要是以是否对公众开放分为 A、B 两类。《办法》指出，
A 类通用机场：即对公众开放的通用机场，指允许公众进入以获取
飞行服务或自行开展飞行活动的通用机场；B 类通用机场：即不对
公众开放的通用机场，指除 A 类通用机场以外的通用机场。A 类通
用机场分为以下三级：A1 级通用机场：含有使用乘客座位数在 10
座以上的航空器开展商业载客飞行活动的 A 类通用机场；A2 级通用
机场：含有使用乘客座位数在 5~9 之间的航空器开展商业载客飞行
活动的 A 类通用机场；A3 级通用机场：除 A1、A2 级外的 A 类通用
机场。同时该办法所称商业载客飞行，指面向公众以取酬为目的的
载客飞行活动。据中国 AOPA 通用机场研究中心数据统计，截止 2020
年 9 月 30 日，全国在册通用机场数量已达 313 个，较 2019 年底增
加 67 个，其中 A 类机场 118 个（A1 级机场 80 个，A2 级机场 23 个，
A3 级机场 15 个），B 类机场 195 个。 

 

图1  近3年各地区通用机场数量变化图 
1.2 美国通用机场现状 
美国的通用机场数量排名世界第一，目前美国现有两万多个陆

地机场、直升机场和水上机场。其中有 3440 个机场属于联邦航空局
FAA 的国家综合机场系统计划之中，由美国联邦政府资金扶持并且
面向公众开放。美国通用机场的出资方主要是政府出于社会服务的

公益性进行投资修建的，在美国综合机场系统中，超过三千多个通
用机场的航空业务为空中医疗、执法、抢险救灾等任务，并且为偏
远地区的居民提供交通服务，FAA 也将这些机场划分为通用机场范
围中。 
2通用机场建设管理 

现阶段，我国通用机场建设管理所沿用的标准不够全面，且缺
乏统一性，其所推行应用的通用机场建设规范只会设定通用机场建
设的基础性原则以及技术要求标准，其所涉及到的建设标准程度与
日新月异的新航空技术及航空器的性能并不够详尽匹配，这就使得
通用机场建设管理工作会长时期的处于一种技术落后或者说是运行
匹配较弱的状态，同时，无法依据与已明确的技术规定要求进行项
目的监管，尤其项目在具体执行时，各个部门只会参考运输机场的
规范标准及流程进行通用机场的管理，这就使得新规划建设的通用
机场审批流程较长，操作程序较为复杂，所应用的建设标准缺乏合
理性，会对通用航空机场的建设和发展形成阻碍。 
3飞机性能分析在机场规划中的作用及必要性 

以各项运行参数评估飞机质心运动规律的就被称之为飞机性能
效能评估，会涉及到飞机的重量、速度、高度、航时、航程以及操
作稳定性等性能因数。我国在册适航航空器数量比较多，且其机型
的类别超过 117 种，各类不同机型的起飞、爬升下降能力、着陆及
巡航航程等差异都会比较大，只有对飞机性能进行深度性的研究分
析，这能结合规划机型给机场选址等各项工作提供帮助，确保其拟
选场址的运行安全性与合理性。飞机性能供给其技术方面的支持，
帮助机场确定近远期拟用机型的类别，规划设定好跑道的长度，并
确定出适宜的飞行区等级以及项目的建设规模，给机场后续安全高
效的运行做好铺垫保障。 
4如何具体在通用机场建设规划中考虑飞机性能的应用 

首先，在开展通用机场建设管理工作时，必须要分析机场的实
际需求，以此来明确机场功能的定位。现阶段，我国通用机场的业
务范围一般会集中在农林作业、短途运输以及低空旅行等方面，特
别是在知名景区周围，应当将其重心放置到低空旅游方面，如果其
处于林业或者农业覆盖面较广的区域，那么就要将重心放到农林作
业、森林防火方面。 

其次，要依据机场实际功能定位，选择适宜的典型机型。若机
场主要是用来进行飞机培训，那么就可以将其重心放置到塞纳斯，
钻石系列、西瑞系列等相应的机型。如果该机场适用于进行农林作
业，那么就应当优先选择 Y5 等相应的机型。如果机场是以旅游为
主，那么就要将重心放到直升机等这类机型上。 后，依据其所选
用的典型机型，分析运行规章、机场的标高、气象环境、运行障碍
物分布等多类限制要求，确保其跑道以及飞行区等级设定的合理性。 
5考虑飞机参数的通用机场跑道长度设计 

5.1 飞机性能计算参数概念 
飞机的重量、速度、操作等会直接影响所需机场跑道长度。同

时，机场标高温度或者跑道坡度产生变化，那么飞机实际跑道长度
和其所需要着陆跑道长度也会随之产生改变。 

通用飞机主要是针对空机与业载、起飞重量、构型、环境因素
等多项参数进行整合，精确的计算各项和飞行性能相关的参数，从
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而确定好飞机在起飞滑行、起飞以及着陆所需对于跑道性能方面所
提出的要求。举例来说，我国通用机场 为常见的机型为塞斯纳 172，
该通用飞机为双轮主起落架构型，空机重量约为 744 千克， 大起
飞重量为 1111 千克，主起落架间距为 2.7 米，主起落架核载分配系
数为 88.7%，轮胎压力为 0.19MPa，翼展为 10.92 米，基准飞行跑道
长度 272 米。 

5.2 跑道长度设计 
在设计规划跑道长度时，其会受到多类因素的影响，比如规划

使用的飞机机型，飞机实际运行的重量、构型、机场的标高、气压
以及温度等因素，这些因素可以统一划分成为机型因素与环境因素，
例如，某机场以培训训练为主，拟使用塞斯纳 172 飞机，机型因素：
塞斯纳 172 飞机使用襟翼 10°的 大起飞重量 1111 千克。分别在
某平原地区和高原地区修建通用机场，平原机场环境因素：海拔 15
米，基准温度 34℃，修正气压 1013hpa，静风，干跑道面。经计算，
起飞滑跑距离为 333 米，起飞距离为 592 米。运行在高海拔 1500 米
的机场，其余环境因素不变，该机型起飞滑跑的距离为 535 米，起
飞距离为 999 米，但是在海拔 15 米平原通用机场修建的跑道长度为
1000 米或海拔 1500 米高原修建跑道长度为 1200 米，该数值与实际
飞机运行所需距离进行对比差距较大，会远远的超出实际距离的要
求。所以由此可见，许多通用机场的场道参数设计会存在着冗余性
较大的问题，并且在运行阶段，一些机型并不需要拥有较高等级的
跑道能力及长度要求标准，这就会给通用机场建设管理方面形成阻
碍。其原因是我国通用机场的建设标准不够全面规范，导致其规划
设计工作存在较大的盲目性问题，一味求大求全，进而引发规划建
设管理混乱的现象，对此我国民航业管理者和机场建设者需要对其
进行深度性的思考。 

专业的设计团队会参考机场的实际需求，结合机场所处运行环
境和具体的典型机型，参阅相关性能的手册或技术规范，经科学计
算，获得合理建设需求。如果不能得到可用的性能手册或相关材料，
那么就要选择技术规范推荐的校正方法来设定跑道的长度，这样既
可以保证运行的安全所需，又可以尽量减少不必要的投资浪费。具
体操作方法如下，首先，要选择适应拟使用飞机运行要求的基准跑
道长度，并以该长度根据机场标高、气压和温度进行初始修正，其
中，考虑机场标高方面，其数值每增大 300 米，那么跑道选定的技
术长度就应当增加百分之七，在基准温度方面，其每超过机场标高
标准大气温度 1℃，那么跑道长度要增加 1%。依据起飞要求标准，
当其设定的基础长度大于 900 米，那么跑道的坡度就要每 1%增加
10%的长度。其次可参考规章要求结合飞机飞行手册或性能手册，
根据机场环境条件，计算出合理可用的跑道长度。基于第一步和第
二步的结果选取较小者（防止投资浪费）， 后，考虑适应未来飞机
运行的发展需要，适度延长跑道长度，即在上一步选取结果的基础
上增加 10%并向上 50 米取整。 
6不同通用航空器对通用机场建设规模的影响 

6.1 固定翼飞机对通用机场建设规模的影响 
对于供固定翼飞机使用的通用航空机场，跑道是机场 重要的

基础设施。跑道长度的确定关系着机场发展空间。这就需要对飞机
性能进行翔实的评估分析。科学合理决策。目前通用航空机场建设
中，存在一定的盲目性和乱象。由于缺乏技术指导办法，机场规划
设计大多以运输机场为模板，修建相对较高标准的跑滑系统和助航
设施，高规格的航站楼，动辄二三亿元的投资，既不利于资金效益
的发挥，也不利于通用航空业的快速发展。根据通用航空发达国家
的发展经验，对起飞全重不超过 3 万磅（约 13.6 吨）的飞机，机场
跑道并不是必须的设施，起降场地可以是草皮、有粒料的草皮或者
碾压碎石等。为这类飞机修筑刚性或柔性道面是对实现全天候运行
条件的改善但不是必须。对拟修筑一定规模有铺筑面的通用航空机
场，其道面平面尺寸和强度可按照拟使用 大机型，对照《民用机
场飞行区技术标准》（MH5001）合理确定飞行区跑滑系统的长度、
宽度、地面标志等，严格控制飞行区等级指标，道面面层基的设计
强度、弯拉弹性模等力学指标可同《民用机场水泥混凝土道面设计
规范》（MHT5004）中的要求相一致，为后期机场扩容扩建打下基础。
若需要将通用航空机场重新构建发展成为大型运输机场，那么就要
制定好远期的发展规划，将其规划贯彻并执行下去。其次，分析机
场运行需求，预留建立管制塔台，地面导航台站等相应的保障措施
位置，这样既可以不影响到通用航空机场周围的环境，又可以给后
续所开展的机场面积扩大等工作奠定一个坚实的基础。这种建设思

路的应用可以防止项目前期资金投入量较大导致后续资源出现剩余
或者闲置的问题。 

6.2 直升机对通用机场建设规模的影响 
有些地区或根据需求无法建设大规模的可供固定翼航空器起降

的通用机场，就需要考虑利用有限条件开展直升机运行的航空机场。
在开展直升机通用航空机场建设管理工作时，一些人员由于不能全
面的了解直升机的运行特性，很容易在开展直升机场建设工作时出
现技术与运行的误解问题。虽然直升机场能够在面积较小的场地上
起飞和降落，但是这种较小的场地会对直升机的性能形成一定的运
行限制影响，并不能确保其运行的安全性、合理性以及经济性。这
是因为若直升机在地面垂直上升时，其垂直上升的时间较长，就会
对其在性能方面形成影响，一般其程序会由初始的起飞时垂直上升，
也就是 1.5 米至 3 米阶段之后会以水平加速的方式为主，增加功率，
在到达离场爬升时其速度约为每小时 30 海里至每小时 50 海里，
后依据相应的坡度爬升至一定高度去飞行。在机场着陆直升机会一
般以 5°进近，当其进近到一定高度后，空中水平飞行到机位时在
空中做要悬停，调整方位之后降落到相应的机位点。在单发直升机
中，其要求更高，飞行航道（起飞爬升进近面）当中的任一点都要
供给紧急备降场地，这样可以防止其发生发动机失效的问题，依靠
旋翼自转紧急降落。多发直升机则要求在一发失效的状况下能够继
续起飞或者着陆，所对应的性能运行各不相同，具体的信息必须要
参考我国所设定的飞行场地技术要求标准。较为典型的表面直升机
场设置 终进近起飞区，周围需要增设安全区，其可以部分为非实
体，也可以全部为实体，其具体的尺寸必须要涵盖超过 2 倍数的拟
用 大机型的全尺寸，设置直升机机位，期寸包含不小于 2 倍的拟
使用 大机型的全尺寸（允许独立进行空中悬停操作）。 终进近和
起飞区与接地和离地区之间应设置空中滑行道或地面滑行道相连。
上述三个位置可以重叠设置，但对运行架次较多的繁忙直升机场，
将三者重叠设置将对运行效率产生较大影响，而且为了满足多个
终进近和起飞中飞行航迹的不重叠和机场周边障碍物限制面的控
制，反而使机场占用的空间进一步增大增加。 终进近和起飞区与
机位分开设置，接地和离地区可与 终进近和起飞区重叠设置，也
可与机位重叠设置，可以根据运行需要灵活布置。 
结语： 

在民用航空发展“两翼”中，通用航空占据的地位极高，其是
“两翼”尤为重要的组成部分。通用航空机场是主要的通用航空运
行实施地点，这一机场的构建能够让通用航空器保持安全的起降状
态。但受到我国通用航空事业发展起步较晚，通用机场的数量、作
业时间等和通用航空发达国家进行对比，处于滞后状态等各方面的
影响，我国通用航空管理水平和技术指导也相对落后，对其规划和
建设的项目科学性，合理性和前瞻性，所需的技术支撑不强，会造
成造价金额较高，部分设计不合理等问题。当然，请到专业设计评
估团队，利用国内外技术标准和指导办法，依据规划使用航空器的
飞机性能，就能合理的规划建设可用的通用机场，并从航空器运行
的技术角度掌握到通用机场建设运行管理的要点，制定出更为科学
合理持续化的机场建设运行管理方案。 
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