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一、施工工艺

1. 幕墙与主体连接

（1）测量放线施工：施工前要安排专业测量放线人

员根据相应测量控制点和结构轴线确定预埋件位置，根

据设计分格图，用经纬仪、水准仪确定埋件位置。测量

时要在实际情况的基础上和主体测量相结合，从地面引

上，防止产生累积误差。

（2）钻孔施工：根据测量放线结果确定埋件位置后，

对需要钻孔位置进行标记，钻孔时要对主体结构内的钢筋

进行合理避开，并要保证与后置埋板相应位置的孔对准，

施工过程中要严格保证使用的钻头符合螺栓规格，钻孔直

径和深度要达到设计标准，并及时清理干净孔内杂物。

（3）螺杆施工：螺杆施工时要提前在孔中放置化学

黏结剂，要保证有足够的黏结强度 [1]。

（4）螺栓加固施工：根据设计要求，本项目化学螺

栓与主体结构锚固力要大于等于 15kN，施工时要用两套

化学锚栓及扩底锚栓对一个埋件进行加固，严禁少用和

漏用，当螺栓孔碰到主体结构钢筋时，必须进行调整避

让，严禁破坏主体结构钢筋，并要保证至少有三套锚栓

的进入深度达到设计要求，并且要对因避让钢筋深度不

够的锚栓采取额外加强固定措施。

（5）因为后置板进场施工前已进行镀锌，进入现场

施工时不用再进行防腐防锈处理，当凝固时间符合要求

后进行后置板施工，且施工过程中要保证孔位和螺栓对

准后套入，最后加垫片并拧紧。施工完成后要对锚固情

况进行检测，确保符合要求。

2. 玻璃幕墙施工方法

2.1 放线准备

首先选择关键位置弹墨线，并对关键点进行加固和

标记。然后对平面分格尺寸进行放样，做好测量的前置

准备：

一是要认真核对图纸，按照图纸要求分格尺寸施工。

二是通过测量，确定轴线位置。

三是对已有的仪器设备进行校准。
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四是对分格位置进行确定，施工过程中要严格控制

分格施工的精确性，对所有分格施工都要进行再次检验，

防止因为人为因素产生较大偏差。同时，标记的笔要采

用笔尖细小的笔，避免产生过大偏差，定点时要采用 V

形，定完点后要做明显的标记，这样有利于后期寻找。

为避免弹线时产生的过大误差，弹线时要注意控制墨斗

线的粗细，要采用较细的墨斗线，比较重要的部位要对

分格线做好易于发现的标志 [2]。

五是要有专人对分格线进行准确性核验，核验前

要对仪器进行核查，核验分格尺寸过程中，若偏差大于

2mm，必须重新分格。[3]

当水平分格完成后要进行吊垂直线：一是要在吊线

过程中检查是否存在异物遮挡，若发现存在遮挡要及时

清除异物；二是要检查垂线位置是否和分格线位置吻合，

若发现存在偏差要及时进行纠偏，防止影响安装。三是

要在吊线过程中观察外部环境，风力大于 4 级要停止，

否则会影响结果，施工过程可适当增加吊锤重量减少外

界影响；四是要做好对防线的保护，放线完成后要进行

验收，对于转角和不同位置交接处要对换算结果多次核

查，避免安装尺寸偏差。

2.2 幕墙龙骨加工

（1）龙骨加工前要对机械进行检查，确保加工误差

满足设计要求，然后对分格尺寸及幕墙立柱进行检查，

检查无误后对加工机械进行长度限位，要保证限位可靠，

防止加工过程中出现限位松动或者移动。当加工尺寸准

确无误后可对材料进行加工，并且加工首根材料时要再

次对加工完成后的龙骨尺寸进行检查，如果出现加工误

差超过 0.5mm 时要对限位重新调整。当加工后龙骨尺寸

满足图纸要求时，可以进行大规模加工，并且在加工过

程中要严格控制龙骨尺寸，不定时对材料尺寸进行抽查，

若发现尺寸有偏差要及时调整。龙骨加工时要保证切口

垂直和光滑，要定期对机械进行润滑，避免加工过程切

口有过多毛刺。

（2）由于框架会产生热胀冷缩现象，在材料加工过

程中根据平面尺寸，要使所有横梁长度比图纸要求长度

少 3mm，由于平面分格有弧形，因此加工过程中一定要

按照复核的角度精确加工，加工过程中尺寸偏差要小于

0.5mm。

（3）横梁角铝加工时内侧要进行打孔，孔的直径为

6mm，要严格控制孔径，防止孔径大于螺丝直径，否则

幕墙玻璃施工时会由于重力作用产生松动，导致横梁发

生形变 [3]。

（4）所有铝材开孔的直径和位置都要符合图纸要求，

严禁私自扩孔，打孔前要仔细核查打孔位置，立柱上的

横梁孔的内侧为直径 6mm 过孔，用于连接件固定的孔径

是 14mm。

（5）相邻两层间型材立柱要用长度大于 250 毫米的

铝套芯进行连接，并且要保证套芯与立柱上的孔洞位置

对准。

2.3 竖龙骨安装

（1）隐框、明框玻璃幕墙安装的工艺按照如下顺序

进行：①测量放线施工；②安装 L 型转接件；③铝合金

立柱施工；④横梁施工；⑤焊接、防腐和防锈施工；⑥

立柱之间的伸缩缝施工；⑦防火、避雷施工；⑧窗框施

工；⑨幕墙玻璃施工；⑩打胶清理。

（2）进行复线：安装前要仔细核验控制线，防止杂

物影响钢丝线位置，若发现杂物要及时进行清理。

（3）L 型转接件安装：要按照测量放线标记，角码

和铝合金立柱接触边要垂直幕墙横线，并要保持水平状

态，同时也要避免因为后置埋件倾斜而引起的倾斜。

二、建筑玻璃幕墙施工技术要点

1. 施工顺序设计

在玻璃幕墙施工过程中，首先进行各施工区段的施

工，各个施工区段为独立的施工区间同步作业；垂直结

构的施工以单元式幕墙为主，由下到上逐层安装幕墙支

座及板块；平面结构施工时可沿顺时针吊装各立面，可

同时开展作业；最后收尾阶段进行雨篷等部分的施工，

以保护成品。玻璃幕墙施工时需要上下运输人员、材料

及施工所用的机械设备，上部施工可能会影响到下部的

施工安全，因此要做好各部分施工的统筹安排，加强安

全防护措施，保证施工安全。针对需要垂直运输的构件，

需要制定详细的施工进度计划，一般玻璃幕墙垂直运输

可采用擦窗机动输或者总包塔吊机运输，各单元板块用

擦窗机运输，方便、灵活，也可以与塔吊机互相结合，

当其空闲时利用塔吊吊运玻璃幕墙单元板块至指定位置

即可。玻璃幕墙施工过程中需要做好安全防护工作，搭

设施工通道，一般情况下可根据工程实际情况沿建筑一

周搭设，施工安全防护通宽为 2.5m，高为 5m 左右即可
[4]。设置施工安全防护棚，玻璃幕墙施工过程中安全防护

的重点在于单元板块的吊装、玻璃幕墙与主体结构施工

的交叉作业，设置安全防护棚时，可按照施工段的划分

方式进行搭设，采用长度在 5m 以上的工字钢，室内一端

留置 2m，挑出结构外 3m，室内一端牢靠固定于结构楼

板上；挑出结构外的工字钢顶部铺设钢板及木板，钢板
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的厚度至少在 3mm，木板的厚度则至少 5mm 以上，轨道

上铺设预制板防护板，铺设作业时，利用室内吊绳将其

缓慢下放至室外轨道即可。吊装过程中可采用双重保险

的吊装方法，即采用双电动葫芦吊装玻璃幕墙单元板板，

其中一台电动葫芦直接连接单元板块，另外一台则用瞬

间防坠器连接单元板块，避免在吊装过程中单元板块出

现瞬间坠落。

2. 测量放线及预埋件施工

玻璃幕墙施工过程中有些部位需要设置预埋件，预

埋件的尺寸偏差必须合理控制在设计标准内，否则会直

接影响进入模具的效果，技术人员可利用负公差公式计

算出预埋件尺寸。[4] 安装预埋件之前需要根据高层建筑

的特点，进行反复测量及校对，即通过测量放线确定基

准轴线。一般情况下，基准轴线至少有两个关键点作为

放线过程中的起点位置，遵循“先水平、后垂直”的原

则进行放线，放线测量的主要数据包括：层高、总高、

垂直落差等等。测量放线确定预埋件的正确位置后，即

可埋入钢筋和主体连接部分，在确保预埋件位置、尺寸

无误后再进行点焊，避免后续浇筑混凝土时预埋件产生

位移。预埋件施工要求高度不超过 10mm，预埋件的位置

偏差误差控制在 20mm 以内 [1]。

3. 连接件及龙骨安装

玻璃幕墙施工过程中，采用螺栓连接预埋件及连接

件，并注意做好偏拉处理及防雷连接。在安装 3 根相邻

竖龙骨之后，需要对竖龙骨、连接件进行调平处理，安

装完成且保证连接可靠后再喷涂防腐漆。接下来安装主

龙骨，主龙骨即竖龙骨是玻璃幕墙安装中的重点部分，

需要施工人员严格按照节点图要求安装，竖龙骨放置于

两个连接件中间，并在竖龙骨与连接件的连接面上放置

防腐垫片。主龙骨安装于连接件后再用螺丝进行调，再

用插件连接，全部安装完成后进行二次调平；注意立柱

连接连接件标高误差控制在 3mm 以内，轴线前后误差不

得超过 2mm，轴线左右误差控制在 3mm 以内，相邻立

柱标高误差控制在 3mm 以内，相同一层立柱误差不超过

5mm。次龙骨又称为横梁、横龙骨，安装次龙骨时同样

需要在竖龙骨与次龙骨之间设置防腐垫片，再用螺栓连

接；做好防雷处理，并喷涂防腐漆。安装时按照施工图

精准确定次龙骨位置，横框、角码安装于立柱，严格按

照设计标准进行横框放线，安装牢固且不留缝隙 [2]。

三、结束语

虽然我国玻璃幕墙施工技术和技术的发展和提高，

但是也在建筑业的不断发展中，幕墙种类和样式的变化

越来越多，施工需求越来越多样化，变化越来越多，所

以幕墙施工技术要想适应人们日益增长的施工需求，仍

然需要面对巨大的挑战并不断的改进和探索，这样才能

达到预期的效果。
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