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引言

随着我国全面推进城市化建设进程，各地对土地资源的

优化利用成为城市发展的重要因素，为了提高土地资源的综

合利用效果，城市建筑工程中对空间的应用逐渐向高层和地

下延伸。因此，建筑深基坑的安全施工是保障建筑顺利施工

的重要内容，也需要引起施工方的高度重视。在深基坑施工

过程中，施工方采用科学合理的测量技术加强对深基坑的监

测，才能够及时发现深基坑施工中出现的问题，并在第一时

间进行解决，全面提升深基坑施工安全，保障施工的顺利进行。

1. 测量技术在深基坑监测工程应用的重要性

测量技术是确保建筑工程顺利开展的关键环节。首先，

在建筑工程开展之前，施工方可以通过测量技术为建筑施工

进行定位，建筑施工定位是否正确能够直接影响建筑施工质

量。因此，测量技术能够为深基坑施工奠定良好基础提升建

筑施工水平；其次，在建筑施工过程中，需要对建筑数据进

行综合分析，测量技术的应用能够保障工程施工的墙面垂直

度符合建筑施工图纸的要求，确保深基坑施工的稳定开展；

最后，在建筑工程竣工后，施工方需要仅依测量技术来对工

程进行质量检测，从而确保工程质量符合建筑标准，延长建

筑使用寿命。

2. 深基坑监测工程的目的

随着城市高层建筑的不断增多，一些经济发展较好的城

市也被称为“钢铁丛林”的称为，在高层建筑施工过程中，

工程人员需要采用相关仪器和设备对深基坑进行监测工程，

从而确保深基坑施工不会出现变形，影响建筑工程结构的稳

定性和可靠性 [1]。在高层建筑施工过程中，深基坑监测工程

能够提高施工方对深基坑支护结构的掌控情况，并根据监测

数据准确分析判断深基坑支护结构的安全性和稳定性。在深

基坑监测工程开展过程中，会对深基坑结构出现变形的情况

及时发出警报，工程人员就可以根据警报及时调整优化深基

坑施工方案，保证深基坑工程施工进度，提高建筑工程结构

稳定性和可靠性。

3. 基于测量技术在深基坑监测工程中的应用

在建筑工程深基坑施工过程中，需要根据深基坑施工的

实际情况和具有使用要求，对其进行监测工程设定，主要的

监测内容为：深基坑围护结构监测及深基坑周围环境检测。

3.1 深基坑围护结构检测

3.1.1 水平位移和竖向位移监测

深基坑水平位移监测，是确保深基坑支付结构和体系稳

固的关键。工程人员可以蔡工交会发、极坐标法等对深基坑

的水平位移进行监测，这对工程人员的监测水平和仪器操作

都有较高稳定要求。如果监测时，发现深基坑水平位移现象

出现，就需要施工人员进行 2~3 次的精密仪器检测，确保检

测数据的精准性。采用 GPS 定位法，能够有效提高监测的精

准度，并实现深基坑动态监测，但需要为其提供开阔空间。

同时，工程人员需要将水平位置检测点与监测体的连接进行

固定，才能够开展测量监测，保证监测见过能够直接反应深

基坑位移情况 [2]。

竖向位移监测和水平位移监测技术相同，都需要根据深

基坑基准点的设置进行监测操作。在竖向位移监测时，工程

人员需要根据深基坑的实际情况，设置最有效的监测点，并

对水准点进行永久性固定。在实际施工过程中，工程人员需

要对深基坑的监测数据进行定期记录，监测时间需要持续到

整个建筑工期结束。技术人员根据监测数据分析深基坑沉降

情况，为工程回填前及回填中的稳定性做出良好评估，避免

建筑实际施工中出现沉降不均衡，对建筑主体结构造成安全

隐患。

在竖向位移监测过程中，工程人员可以采用水准仪，避

免监测时出现数据不准确的情况。在观测前，优先选择深基

坑周围的路面或建筑作为监测基准点。根据建筑工程的实际

情况将基准点的实际高度控制在 ±0.5m 左右，同时测量出基

准点的初始高标，确定监测时间，做好数据记录，工程人员

通过对实际观测数据与初始数据进行对比分析，掌握深基坑

沉降变化。在竖向位移监测是，也要严格按照监测技术要求

进行操作，并针对基准点进行多次测量，形成基准点和观测

点的闭合路线，如果无法形成闭合路线，就需要采用往返测
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量方式，完成闭合，确保监测数据准确性。

3.1.2 倾斜监测技术方法

对建筑工程施工规模和深基坑面积较小的工程，可以采

用倾斜监测方式，实现深基坑监测。具体操作可以采用悬吊

重锤方式，以此来判断垂直度，监测建筑结构是否倾斜。如

果建筑结构外围无法进行固定吊线，也可以采用经纬仪投影、

光学垂准、测水平角等技术，了解建筑结构是倾斜。

3.1.3 地下水位监测及深基坑裂缝监测

在建筑工程深基坑施工过程中，地下水位监测尤为重要，

一旦水位超出深基坑施工要求，就会对深基坑主体结构造成

影响。因此，施工人员需要重点对深基坑地下水位进行监测。

当前，建筑工程通常采用电测水位计技术对深基坑水位进行

测量，将电测水位计放置在水中，当设备发出声音后就可以

进行监测，同时读取水位高度，技术人员对水位实行动态监测，

实时掌握深基坑水位变化，避免因深基坑水位变化，引起地

表塌陷等问题。

深基坑裂纹检测，即对深基坑工程周围的环境进行检测，

工程人员可以采用游标卡对出现的裂缝宽度进行测量，及时

掌握裂缝情况，对出现的裂缝及时采取措施，确保能够及时

解决裂缝问题，保证深基坑施工顺利。

3.2 深基坑周边环境监测

3.2.1 动态变形监测

动态变形监测，通常情况下是对建筑结构出现超变形时

进行的监测技术。实施动态变形监测时，需要对风振进行测量，

根据建筑施工中出现的强风时间段进行同步测定风速、风向、

风压及监测处的水平位移等数据。并在一段时间内对这些数

据进行连续动态测量，在动态变形检测技术实施过程中，可

以采用以下方式：

激光位移计自动测量法。通过对位移信号转换为光纤波

形信号的方式，实现动态变形检测。

GPS 差分载波项相位法。实施这种技术过程中需要配备

2 台 GPS 设备，一台设备安装在待监测的建筑物楼顶，进行

信号发射。另一台设备安装在距离建筑物和基站中间的位置，

实现信号接受。在设备安装过程中，要确保两台数据能够连

续记录 15 秒左右的数据，运用专业的软件将记录数据进行差

分处理得到较为准确的位移数据 [3]。

3.2.2 工程周围环境沉降监测

在深基坑施工过程中，会收到基坑开挖或降水等因素，

导致周围环境出现沉降或裂缝等问题。因此，在深基坑施工

过程中施工方需要对建筑周围环境进行沉降监测，在基坑开

挖前，施工方需要对建筑周围环境、地形构造等进行勘察、

记录，并对已有的道路裂缝进行测量分析，确定裂缝走向、

长度、深度等，并对基坑开挖中的可能出现的沉降或者裂缝

扩大等问题进行预测，设计施工补救方案，避免引起后续施

工纠纷。

结论

综上所述，测量技术在深基坑监测工程中的应用，对深

基坑的工程施工有着巨大作用，随着城市高层建筑项目数量

激增，深基坑监测技术不断发展和完善，有效提升深基坑监

测工程水平，提高监测数据的准确性和可靠性，保证建筑工

程的顺利开展。
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