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发电厂汽轮机的问题与对策分析

高 壮 
内蒙古锦联铝材电厂 内蒙古 霍林郭勒 029200

摘   要：随着经济和社会的快速发展，各行各业对电能的需求量不断增加。汽轮机作为发电厂的重要设备之一，
其安全运行关系着整个系统的经济性和安全性，汽轮机正常的运转是保证电力供应的关键。但汽轮机在长期的
运转过程中，受到的影响因素较多，所以很难保证不发生故障，因此要掌握汽轮机的机械原理和维护知识，出
现故障时及时进行修理，从而保证其运行的正常。 
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Analysis of the problems and countermeasures of steam 
turbine in power plant
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Abstract: With the rapid development of economy and society, the demand for electricity in all walks of life is increasing. 
As one of the important equipment of power plant, the safe operation of steam turbine is related to the economy and safety 
of the whole system. The normal operation of steam turbine is the key to ensure the power supply. However, in the long-
term operation process of the steam turbine, there are many affected factors, so it is difficult to ensure that no failure occurs. 
Therefore, it is necessary to master the mechanical principle and maintenance knowledge of the steam turbine, and timely 
repair when the failure occurs, so as to ensure its normal operation.
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引言 

汽轮机出现故障是不可避免的，在日常的维护过程

中管理人员要善于总结故障现象以及排除故障的措施，

一旦出现问题，检修人员要冷静处理，认真分析故障原

因，快速找到解决问题的正确方法，以确保火力发电厂

的安全经济运行。 

一、 火力发电厂大型汽轮机常出现的问题 

1. 汽轮机轴承温度升高 

轴承温度过高容易出现设备故障，而且影响汽轮机

组的使用寿命。汽轮机在日常的运行中会出现很多由轴

承造成的问题，如果轴承出现自身损坏或者是油的质量

不好，还有就是润滑油压低导致轴承出现缺油或是断油、

润滑油油压和油温的异常变化造成油膜破坏、冷油器冷

却水中断或者油温自动调节装置失灵、负荷突变或者发

生水冲击、强烈振荡以及轴封漏气等，这些原因都会导

致轴承温度升高，不利于汽轮机的正常工作。 

2. 调速系统摆动故障 

汽轮机主调门的结构较为复杂，对主调门二次油压

时有可能会有异常波动现象发生。 

3. 非正常震动故障 

汽轮机的震动会受到油质、油温以及进气参数以及

其他原因等影响，分析具体成因，主要有以下三大方面

原因。（1）转子受热变形导致汽轮机异常震动。汽轮

机在热态时的振动很大，转子在高速且长时间运转的过

程中，温度会不断升高，其材质内应力也会不断释放转

子使得其受到不均匀的加热，因此造成转子因受到加热

产生变形，进而引发汽轮机组的异常震动。变形的原因

均是处于平面上的轴承存在不对称的温差所造成，转子

受热变形现象一般在汽轮机组冷态启动定速后带负荷阶

段最容易发生。（2）摩擦震动导致汽轮机异常震动。

任何物体在运动时都会产生可见的或者不可见的摩擦，

这是最简单的物理常识。同理，汽轮机能够运转起来也

是通过汽轮机内部各个零部件之间有规律的运动产生

的。由于有运动就会有摩擦，而汽轮机内部部件与部件

之间各个接触点产生的摩擦程度也各不相同，温度会不

同，这便会使得汽轮机因机身受热不均和受力不均衡进

而发生异常震动。（3）气流激振导致汽轮机异常震动。

汽轮机内部的叶片如果受到来自外部气体的冲击就会出

现汽轮机内部的气压不稳定，气流发生激烈的碰撞等现

象导致异常震动。由于大型汽轮机末级更长，这种因为

气流碰撞而引起的异常震动在大型汽轮机组中并不常

见，但也值得注意。 

4. 油系统故障 

在运行过程中，如果油品内部温度升高，超过设定

温度标准，就会出现油品系统溢流现象，导致系统阀门

失效。 此外， 电站涡轮机油系统故障发生在机油液位， 

液压，异常操作，往往会导致油位突然上升或下降，液
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压过大或过小。汽轮机润滑油系统和 EH。 这两类故障

在检修实践中，汽轮机制动后的油系统难以打开阀门，

阀门堵塞或故障导致漏油的现象时有发生。 

二、常见故障的应对措施 

1. 针对汽轮机轴承温度升高故障的应对办法： 

（1）注意轴承间隙和润滑油量的控制 

解决轴承温升问题，注意轴承间隙，注意润滑油量

的控制。 一般情況下轴承保持间隙 0.1mm，间隙与轴承

实际尺寸存在相关性。 间隙尺寸小于 0.05mm，这意味

着轴承间隙太小。 这就防止润滑油完全流入轴承的相应

表面，将难以形成良好的油膜，难以尝试去除更多的热

量，容易导致轴承温度升高的现象。 另外，轴承间隙过

小，会使相应的轴颈产生过大的包装角，容易增加实际

摩擦力，增加摩擦面积，摩擦热会导致轴承温度升高。 

一般情况下，高速电机的相应轴承和轴颈保持包装角

60°，低速电机的平均速度和轴承以及轴颈保持包装角

60°～ 90°。 

（2）发电机轴向外力控制 

要解决的轴承温升问题，还要注意要控制的发电机

的轴向外力。 在发电机运行条件下，定子和转子绕组芯

将产生等效磁场。 在磁感应强度的影响下，定子和转子

各自的磁心有移动的趋势，并以相同的截面共同决定。 

（3）结构和摩擦力分析 

从分子结构角度分析，矿物油为混合物，其分子大

小不等，包括蜡等杂质分子，但合成油为纯物质，其分

子大小均一，排列有序，不含任何杂质分子。 从油品性

能的角度进行分析，矿物油受原油本身的影响，其性能

仅限于不同分子性能的原始表达，合成油具有单独精密

的化学合成工艺，其性能可根据实际需求量求出最优化。 

由于分子结构的不同，合成油摩擦系数比矿物油更

低，相应的分子间摩擦力也必然较小，在同等情况下，

自身能量损失和发热量更低，经专门实验室验证，可以

充分证明这一理论分析。以普通矿物油和合成润滑油为

润滑剂，对受控蜗轮进行红外热成像试验，直观地表明

了合成润滑油的能效优势。与同型的一般矿物油相比，

合成油的工作温度低约 15℃。分析之后润滑油的性能发

现，工作温度越低，润滑油的效果越好，设备寿命越长，

效率越高，维护成本越低。 

2. 针对汽轮机调速系统摆动故障的解决方案： 

汽轮机调速系统一旦出现摆动故障应按下列顺序依

次进行检查：①对控制仪表装置进行检测，查看测速仪

表器是否有损坏，确认输出的信号是否正常。②对电液

转换器进行检测，电液转换器在出厂时都会设定起止电

压和油压，在运行过程中，起止电压和油压符合厂家设

定的曲线，应检查电液转换器是否需要更换。③对油动

力进行检测，其中又应当从两个方面按顺序进行检测：

先对油动力静态特征进行分析，再将油动机进行拆卸做

进一步检查。 

3. 针对汽轮机异常震动故障的解决办法： 

①对于转子受热变形导致汽轮机异常震动，更换新

的转子能有效地消除振动力的产生，汽轮机组也就不会

再出现异常振动的情况。②对于摩擦震动导致汽轮机

异常震动，由于各个部件之间摩擦程度不尽相同，可以

根据日常所做的工作记录对摩擦严重的部件进行单独维

护，如果没有修护的必要性则可以直接更换部件。③对

气流激振导致汽轮机异常震动，通过降低负荷的变化率

以及避开产生气流激振的负荷范围的方式来避免因气流

激振而产生的汽轮机异常震动。 

4. 对于汽轮机的润滑油系统故障的应付对策 

针对上述问题，主要解决方法有：对润滑油系统进

行综合评述，找出漏油点 ; 对润滑油冷却器进行彻底检

查，阀门开启科学，合理，水压是合理的综合检查 ; 测

试润滑油组成，润滑油含水量，综合调查的组成 ; 止回

阀和控制板出口的解体检验，安装，设计过程满足检验

要求 ; 汽轮机在节流油中的所有轴承，限制润滑油的流

动。 

三、结束语 

电能生产是连续化作业，这就要求汽轮机在生产中

必须保持正常运转，不能出现中断现象，否则就会使广

大居民和生产用电带来困难。汽轮机在运行中出现异常

现象，要及时采取相应的措施以避免发生事故。电厂作

为电能的生产企业，在当前能源需求不断紧张的情况下，

需要不断的提升自身的生产效率，对机组和设备进行优

化、改造，从而达到高效、节能的目的。 
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