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公路监控设施 - 车辆动态称重系统设备安装

盛庆义

江苏育通交通工程咨询监理有限责任公司　江苏南京　211100

摘　要：在现代社会中，公路交通扮演着至关重要的角色，成为人们日常出行和货物运输的主要方式。然而，随着车辆数

量的不断增加，超载问题也逐渐凸显出来。超载车辆给公路和桥梁带来了严重的损害，同时也对交通安全和道路使用公平

性产生了负面影响。因此，建立一种有效的公路监控设施是十分必要的。车辆动态称重系统可以实现对车辆超载情况的即

时检测和监控，有助于提高公路安全性、减轻道路损坏、保护桥梁结构，并促进公路运输行业的健康发展。
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1. 监控设施概述

车辆动态称重系统作为公路监控设施的一部分，能够实

时测量车辆重量，判断是否超载，对防止超载车辆上路行驶，

减少公路损坏和交通事故具有重要意义。该系统由传感器、

数据采集系统、数据处理系统、显示屏和报警装置等多个关

键组件构成，能够提供准确的货物重量信息，帮助司机合理

安排货物装载，避免超载和损坏货物。同时，该系统还可以

评估道路的承载能力，为道路维护和保养提供参考依据。此

外，车辆动态称重系统还能与其他监控系统如车牌识别、车

貌及人脸抓拍系统、车辆检测系统、视频监控系统等相结合，

形成一个综合的公路运输车辆超限超载动态检测管理系统，

进一步提高公路交通的合规性和安全性。

2. 车辆动态称重系统原理

车辆动态称重系统利用各种传感器来感知车辆通过时

的重量变化，包括压力传感器、应变传感器和加速度传感器。

这些传感器能够测量车辆施加在路面上的压力、车辆的变形

以及车辆的加速度变化。

传感器将感测到的数据转化为电信号，并传输给数据

采集系统。数据采集系统对这些信号进行处理，包括滤波和

噪声处理，以提高数据的准确性和稳定性。系统在安装和使

用前需要进行校准和调整，以确保测量结果的准确性。校准

过程通常涉及与已知质量标准进行比较，调整系统的输出以

使其与标准一致。通过预设的算法和规则，系统对采集到的

数据进行分析，并与标准进行比较。系统能够判断车辆是否

超载或符合规定的重量要求。

车辆动态称重系统的优势在于它能够实现实时的车辆

重量测量和数据采集。这对于公路交通管理和货运监管非常

重要，可以提高道路交通的安全性和合规性，减少超载车辆

对道路和桥梁的损坏，保护交通设施的安全性和使用寿命。

同时，车辆动态称重系统还可以提供数据支持，用于交通统

计、收费和计费等目的。

3. 车辆动态称重系统设计与实现

3.1 系统需求分析

在设计和实现车辆动态称重系统之前，需要进行系统

需求分析。这包括确定系统的功能需求、性能需求和操作需

求等。例如，系统需能准确测量车辆重量、实时监测车辆通

过情况、具备数据记录和报警功能等。此外，还需考虑系统

的可靠性、稳定性和安全性等方面的需求。

3.2 硬件设计与选择

在车辆动态称重系统的硬件设计与选择中，关键因素包

括传感器选择、数据采集设备和系统架构设计。传感器选择

应考虑测量范围、精度、可靠性和适应环境等因素。数据采

集设备需要能够准确、实时地采集传感器数据，并满足存储

需求。系统架构设计应考虑传感器布置、数据传输和处理的

流程以及硬件连接，以确保系统稳定运行并满足实际需求。

平板传感器施工周期较短，但在车辆高速状态下影响

较大，传感器采用钢结构工艺使道路安全性较差，维护成本

高，系统在使用 5 年后稳定性和数据准确性较低。窄条是近

几年新兴传感器，技术原理与平板传感器一样，是有源传感

器，依靠应力应变检测，受温度影响较大，车辆高速状态影

响较大，窄条传感器市场价格较高、性价比较低。石英传感

器是无源传感器，车辆静止及速度非常低时有影响，适用于



科研管理
2023 年 5卷 6期

127    

高速动态检测，安全性较高。目前市场上有国产石英和进口

石英两种传感器，进口石英应用较早，传感器较稳定，但进

口石英是国产石英价格的 3 倍，且供货地在国外，后期维护

保养无法保证；国产石英相对进口石英性价比高，采购成本

低，使用寿命与进口石英差别不大；且国内市场技术日趋完

善，国产石英称重设备稳定性逐渐提高。

3.4 实施和测试

首先，进行系统集成和安装，按照设计方案将系统的

硬件和软件组件进行集成，并确保它们能够正常工作并相互

配合。这包括安装传感器、数据采集设备、数据处理和分析

软件等。接下来，进行系统调试和优化，对系统进行详细的

调试工作。检查传感器的测量准确性和稳定性，并进行必要

的校准和调整。确保系统在各种工作条件下都能够正常运

行。进行功能测试和性能评估，验证系统的各项功能是否正

常工作。进行一系列测试用例，测试系统的各个功能模块，

包括数据采集、数据处理和分析、重量判定和超载检测等。

同时，对系统的性能进行评估，如测量精度、响应时间和数

据处理能力等方面进行测试和评估。最后，在实际使用环境

下进行现场测试和验证。将系统部署到实际的工作场景中，

进行实际的测试和验证。

4. 某城市车辆动态称重系统安装

在现场调查中，我们确定了设备位置位于城市环路的

一个出口处，设备应朝向车辆出口方向以便对驶出车辆进行

称重。我们还检查了现场的基础设施，发现部分螺栓和法兰

盘需要更换以确保设备的刚性。此外，接地系统需要进行

检查和加固，并对管道、电力井和通信井进行对接和检查，

以确保信号畅通无阻。在施工准备阶段，我们组建了一个由

10 人组成的专业施工团队，其中包括 5 名技术人员和 5 名

辅助工人。我们准备了钻床、扳手、螺丝刀等工具，并配备

了吊车和牵引设备。此外，我们对预埋基础进行了打磨和清

理，确保表面光滑，并进行了预埋预穿工作，以提前安装电

缆和管道。在设备运输方面，我们确定设备总重约为 2.5 吨，

选择了平板货车作为运输工具。我们使用吊车将设备安全运

至安装位置，并确保装卸过程顺利进行。机械安装阶段包括

支架和立柱的安装，我们按照设计要求进行了安装并确保固

定牢固。同时，所有辅件和配件也已安装到位，没有遗漏。

在电气安装方面，我们完成了所有内部电路的连接，并核对

了电路图确保无误。此外，我们也正确连接了外部电力和信

号缆线。在设备调试阶段，进行了电源、通信和功能的调试。

经过测试，我们确认电源供应稳定，设备工作正常。设备与

监控中心的通信也正常。在功能调试中，我们验证了称重精

度是否符合要求，并确保系统运行稳定。

在安装过程中，我们遇到了一些管道疏通困难的问题。

我们及时与现场技术指导和供货厂商的技术支持进行沟通，

并采取了适当的措施来解决问题。经过通电测试，设备正常

工作，整个安装工作顺利完成。（见表 1 现场安装参数）

表 1：现场安装参数

序号 项目 数据参数
1 设备重量 2.5 吨

2 施工团队人数 10 人（5 名技术人员，5 名辅助工人）

3 基础处理 预埋基础打磨和清理
4 管道疏通 预先埋设电缆和管道，确保畅通
5 电源调试 电源供应稳定
6 通信调试 设备与监控中心通信正常
7 功能调试 称重精度符合要求，系统运行稳定

5. 结束语

综上所述，通过对公路货车称重管理、超载检测和法

律执法，以及车辆安全性和道路保养等分析，以看到车辆动

态称重系统在交通运输领域的重要性和广泛应用前景。车辆

动态称重系统作为一种关键的交通管理工具，对于提升货车

运输行业的效率和安全性具有重要意义。通过不断的优化和

改进，我们可以进一步推动车辆动态称重系统的发展，为交

通运输领域带来更多的益处和改善。相信在不久的将来，车

辆动态称重系统将在实践中得到更广泛的应用，为交通运输

行业的发展做出更大的贡献。
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