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甘草制品在虾养殖中的应用研究

陈国宝　朱志贤

甘肃泛植制药有限公司　甘肃兰州　730010

摘　要：凡纳滨对虾 (Litopenaeus Vannamei) 又叫南美白对虾，生长速度快，蜕壳时间短，营养丰富，味道鲜美，具有较高

的经济价值和营养价值，是我国重要的水产养殖品种之一。养殖环境的不断恶化、抗生素的滥用、不合理的高密度养殖、

养殖动物的种质资源受到破坏等诸多因素导致严重的养殖病害。水产动物疾病的频繁发生给水产养殖业造成了巨大经济损

失。疫苗与广谱抗菌药物无法彻底解决此类问题，因此开发无药残、抗菌谱广、使用安全、增强免疫功能的添加剂，成为

解决问题的根本。本文综述了国内外对于甘草制品在对虾养殖中的应用研究，为该类产品的开发提供一定的参考。
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南美白对虾（Litopenaeus Vannamei）是十足目对虾科滨

对虾属动物，又叫凡纳对虾、白肢虾、白对虾、凡纳滨对虾。

具有生长速度快，蜕壳时间短，抗逆性强，出肉率高，耐高

密度，低盐度养殖，并且还具有营养丰富，味道鲜美的特点，

已成为世界三大养殖虾类品种之一。南美白对虾的外形与中

国对虾、墨吉对虾酷似。其生长速度快养殖 60-80 天即可

达到商品规格，成体最长达 23 厘米，甲壳较薄，正常体色

为青蓝色或浅青灰色，全身不具斑纹。

中国曾于 20 世纪 80 年代末引进南美白对虾，并于 90

年代初期人工繁殖成功。2000 年以后开始大规模进行养殖。

已成为中国虾类养殖的主要对象，在这个从东到西、从沿海

到内陆的大部分地区广泛养殖。据不完全统计，南美白对虾

占所有海水虾类养殖的 65%，包括淡水养殖的白南美对虾，

其产量已占了中国所有养殖虾类总产量的 80%。2006 年中

国养殖虾类的产量在 60 ～ 70 万吨，保守估计南美白对虾的

产量也有 39 万吨。对虾养殖是高风险、高投入、高收益产

业，高风险主要是养殖的对虾容易发病，而一旦发病也很难

治好。

养殖病害始终是水产养殖面临的严峻问题，这与养殖

环境的不断恶化、抗生素的滥用、不合理的高密度养殖、养

殖动物的种质资源受到破坏等诸多因素有直接关系。近 20

年来，水产养殖业迅速发展，集约化养殖规模日益扩大。与

此同时，水产动物疾病的频繁发生给水产养殖业造成了巨大

经济损失。当前的主要预防及治疗措施是注射疫苗或使用广

谱抗生素。疫苗是预防动物传染性疾病的有效办法，但也有

针对性强、作用范围小等缺陷，对于主要依靠非特异性免疫

系统的低等无脊椎动物 ( 如对虾、海参等 ) 作用有限，而且

使用操作也很不方便；广谱抗生素的使用不仅使病菌产生了

强烈的抗药性，而且还干扰了养殖环境中有益微生物菌群的

正常生长繁殖，引起微生态平衡失调，产生二次污染和内源

性感染，同时污染了水体，降低了水产品品质。因此研究养

殖动物的免疫系统，有效提高养殖动物本身的抗病力，同时

开发无药残、抗菌谱广、使用安全、增强免疫功能的添加剂，

成为解决问题的根本。

对虾白斑综合症病毒 (White spot syndrome virus，WSSV)

是迄今为止危害最为严重的一种对虾病毒，感染虾 7 ～ 10d

内死亡率可达 80% ～ 100%。养殖生产上使用抗生素和其他

化学类药物来防治，容易打破生物间相互依赖、相互制约的

生态平衡，抑制有益藻类的繁殖给对虾健康养殖带来了严重

后果。中草药具有天然、高效、毒副作用小、不易产生抗药

性等特点，且药中某些成分既有抗菌作用又有免疫作用，能

改善机体的免疫状态和提高自身抗病能力，在水产养殖中的

应用越来越受到关注。

甘草制品用于南美白对虾疾病预防治疗方面在国内外

均有研究和报道。

黄永春 [1] 等研究了黄芪、板蓝根、柴胡、甘草和茯苓

五种中药材对凡纳滨对虾生长和抗病的影响。原药材经超微

粉碎后，分别添加 1.5% 到基础饲料中，饲喂凡纳滨对虾 35 d，

研究其对凡纳滨对虾的生长、成活率、饲料系数、消化酶活

力、非特性免疫指标及感染 WSSV 后的抗病力的影响。结
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果显示各组凡纳滨对虾的增重率和特定生长率大小顺序均

为茯苓组＞黄芪组＞甘草组＞柴胡组＞板蓝根组＞对照组。

各组饵料系数的大小顺序为茯苓组＜黄芪组＜甘草组＜柴

胡组＜板蓝根组＜对照组。各组对虾存活率的大小顺序为板

蓝根组＞柴胡组＞甘草组＞黄芪组＞茯苓组＞对照组。不同

中草药对凡纳滨对虾肝胰腺消化酶活性的影响不同。各组淀

粉酶大小顺序为茯苓组＞甘草组＞黄芪组＞板蓝根组＞柴

胡组＞对照组：各组脂肪酶大小顺序为甘草组＞茯苓组＞黄

芪组＞对照组＞柴胡组＞板蓝根组：各组蛋白酶大小顺序为

茯苓组＞黄芪组＞甘草组＞板蓝根组＞对照组＞柴胡组。5

种中草药对凡纳滨对虾肝胰腺非特异性免疫力有影响，其中

黄芪组和甘草组对虾的 AKP、ACP、POD 和 SOD 活力较高。

感染 WSSV 后，各组凡纳滨对虾的半致死时间顺序为柴胡

组＞板蓝根组＞黄芪组＞甘草组＞茯苓组＞对照组，各组存

活率大小顺序为柴胡组＞黄芪组＞板蓝根组＞甘草组＞茯

苓组＞对照组。实验说明中草药制剂可以明显提高凡纳滨对

虾的生长和抗病力。其中，茯苓的促生长作用较佳，而黄芪、

板蓝根、柴胡和甘草可以明显提高其抗病力。

王芸 [2] 等研究了鱼腥草、黄芪、大黄、甘草和黄芩的

水提取物对凡纳滨对虾非特异性免疫功能调节作用。试验分

别采用质量分数为 2% 的鱼腥草、黄芪、大黄、甘草和黄芩

的水提取物饵料连续 28d 饲喂凡纳滨对虾 , 在不同时间取样 ,

测定血清中的酚氧化酶、溶菌酶、超氧化物歧化酶和血清蛋

白含量等免疫因子的活性。结果表明 : 饲喂黄芪、大黄和甘

草的各组增长率和相对增重率显著高于对照组 (P<0.05)：除

个别情况外 , 黄芪、大黄、甘草和黄芩组的酚氧化酶活力、

溶菌酶活力、超氧化物歧化酶活力和血清蛋白含量均极显著

高于对照组 ( P<0.01)：黄芪、大黄和甘草能够促进凡纳滨对

虾的生长及非特异性免疫功能 , 鱼腥草则相反：饲养试验结

束后第 7 天 , 腹腔注射鳗弧菌进行攻毒试验 , 在 7d 内 , 鱼腥

草组累计死亡率高于对照组 ; 黄芩组累计死亡率与对照组相

同 , 黄芪、大黄和甘草的累计死亡率均低于对照组 , 免疫保

护率为 37%~46%。从促进生长、提高免疫功能这两方面考虑 ,

黄芪、大黄和甘草是适合凡纳滨对虾的中草药免疫调节剂。

陈效儒 [3] 研究了甘草酸对凡纳滨对虾生产性能和免疫

力的影响；选用初始体重为 (0.233±0.000g) 的凡纳滨对虾为

研究对象，在基础饲料中分别添 50mg kg-1、100 mg kg-1、

150 mg kg-1、200 mg kg-1 的甘草酸，制作出 4 种实验饲料，

饲喂凡纳滨对虾 8 周。结果表明：各处理组对虾的成活率都

在 82.2-90.0％之间，相互之间没有显著差异。饲料中添加

甘草酸可显著提高对虾的特定生长率 (SGR)(p<0.05)，150 和

200 mg kg-1 添加组对虾特定生长率显著高于 50 和 100 mg 

kg-1 添加组（p<0.05）。饲料中添加甘草酸对凡纳滨对虾

体常规成分含量没有产生显著影响（p ＞ 0.05）。饲料中添

加量 200 mg kg-1 的甘草酸可显著提高凡纳滨对虾血细胞计

数 (THC) 和呼吸爆发活性 (p<0.05)；当饲料中甘草酸添加量

为 200 mg kg-1 时，凡纳滨对虾血清酚氧化酶 (PO) 活性和超

氧化物歧化酶 (SOD) 活性显著高于对照组和 50 mg mg kg-1

甘草酸添加组，但与 150 mgkg-1 甘草酸添加组差异不显著

(p ＞ 0.05)。当饲料中甘草酸的添加量为 150 mg kg-1。时，

凡纳滨对虾血清一氧化氮合酶 (NOS) 活性显著高于对照组及

50、100mg kg-1。1 甘草酸添加组，但与 200 mg kg-1 甘草

酸添加组差异不显著。养殖实验结束后，通过注射对虾致病

菌鳗弧菌 (Vibrio alginolyticus) 进行对虾攻毒实验，结果表明，

饲料中添加甘草酸可以显著降低凡纳滨对虾攻毒后 10 日内

的累计死亡率，其中 150 和 200 mg kg-1 甘草酸添加组的累

计死亡率 (10.0％和 8.3％ ) 显著低于 50 mg kg-1 甘草酸添加

组 (16.7％ )，但与 100 mg kg-1 甘草酸添加组 (11．7％ ) 差

异不显著。本实验可得到以下结论：饲料中添加甘草酸可以

提高凡纳滨对虾的特定生长率、免疫力和抗病力；甘草酸在

凡纳滨对虾饲料中的建议添加量为 200 mg kg-1 饲料。

Prathomya, Panita 等 [4] 以太平洋白虾幼苗为原料，饲喂

等量不同浓度（0、1.0、2.0 和 3.0 g/kg）的黄芪、党参和甘

草提取物，持续 8 周，评估饲料添加对肝胰腺生长性能、血

液学参数和组织学变化的影响。结果显示，添加的混合物对

生长和存活率没有显著改善，但对血淋巴中的血细胞计数、

粒细胞数量和血蓝蛋白浓度有显著影响（p > 0.05）。我们

观察到，补充饲料喂养的虾肝胰小管中的 R 细胞和 B 细胞

增加。此外，含有 2.0 g/kg 提取物混合物的日粮可维持丙氨

酸氨基转移酶（p < 0.05）和天冬氨酸氨基转移酶（p > 0.05）

水平的降低。实验结果认为 2.0 g/kg 添加是最合适的浓度。

Ocampo L, Chavez B 等研究了甘草酸二铵对虾白斑综合

症（WSSV）的影响。共有 960 只来自无 WSSV 养殖场的凡

纳滨对虾（Litopenaeus vannamei）进行的。这项研究持续了

18 天。试验开始时，虾的平均体重为 5 克，随机分为四组，

每组四个重复。因此，每个重复用 60 只虾进行，各组分布
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如下：①对照未经治疗的攻击组（CUCH），在整个试验过

程中喂食无药物食物，并在第 0 天用 WSSV 攻击。②对照

未经治疗的未受挑战组（CUUCH），在整个试验过程中喂

食无药物食物，但不受攻击并服用盐水溶液。③实验 1（E1），

但在如上所述用 WSSV 攻击前 17 天开始饲喂甘草酸二铵，

并在之后继续那个甘草酸二铵制剂维持治疗 5 天。④实验 2

（E2），在整个试验期间喂食标准饮食加甘草酸二铵制剂

Viusid®，并在 WSSV 攻击前 1 天开始，作为 CUCH 组。结

果显示存活中位数最高的组为 E1，是对照组存活中位数的

两倍（P=0.007）。与 E2 组相比，E1 组的存活率有统计学

差异。宏观和组织病理学检查结果显示，在未经治疗的受

攻击组中，病变与 WSSV 相容，死亡率相似。这些发现在

E1 组以及未经治疗的对照组中分析的死亡率大大降低或不

存在，而在 E2 组中则大大降低。结果认为饲料中添加甘

草酸二铵以及矿物质和维生素可以有效预防和治疗虾白斑

综合症。

中草药具有天然、高效、毒副作用小、抗药性不显著、

资源丰富以及性能多样等优点 , 既能提高水产动物性能和饲

料利用率 , 又能防治水产动物病害 , 是其他禁用抗菌素和化

学药物的替代产品。甘草做为一种重要的中药材，主要成分

是三萜类化合物 ( 甘草酸、甘草次酸、甘草内酯等 )、黄酮

化合物 ( 甘草素、甘草醇、甘草利酮、甘草查耳酮等 )、糖类、

生物碱类、香豆素类等，是一种补益中草药，具有抗炎、抗

氧化、抗病毒和抗肿瘤等生理活性，以上研究可以看出将甘

草或其提取物添加到基础饲料中可以明显增强对虾的免疫

性能。
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