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食品机械设备自动化技术发展趋势 
及其在高职教育中的应用

朱丽杰
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摘　要：食品机械设备自动化技术正朝着智能化、信息化、精准化和灵活化方向发展。人工智能和机器学习的应用提高了产

品质量控制的智能化水平；物联网和大数据分析在生产过程监控和效率优化中发挥着关键作用；高精度传感技术和精准控制

技术的应用则确保了配料和加工的精确性；模块化设计和机器人技术的应用提高了设备的适应性和灵活性。

关键词：食品机械设备；自动化技术；智能化

The Development Trend of Food Machinery Equipment Automation 
Technology and Its Application in Vocational Education
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Abstract： The automation technology of food machinery equipment is developing towards intelligence， informatization， precision， 
and flexibility. The application of artificial intelligence and machine learning has improved the level of intelligence in product quality 
control； The Internet of Things and big data analysis play a crucial role in production process monitoring and efficiency optimization； 
The application of high-precision sensing technology and precise control technology ensures the accuracy of ingredients and 
processing； The application of modular design and robotics technology has improved the adaptability and flexibility of equipment. 
Keywords： food machinery and equipment； Automation technology； Intelligence

一、引言

随着科技的不断进步，食品机械设备自动化技术正经历

着前所未有的变革。智能化、信息化、精准化和灵活化成为

该领域发展的新趋势，这些技术的应用不仅提高了生产效率

和产品质量，还为食品工业的可持续发展提供了强大动力。

二、食品机械设备自动化技术发展趋势

（一） 智能化

1. 人工智能集成应用

在食品机械设备自动化领域，人工智能（AI）的综合应

用正在为新时代打开一个全新的大门。实现 AI 并不只是为了

增加机器“智能”，而是要通过高数据分析和模式识别来促进

生产效率及产品质量显著提高。在食品加工领域，利用深度

学习算法，AI 技术能够对配方进行优化、对生产过程进行监

测、对生产设备进行自我诊断和维修，即使在某些先进的应

用场合也是如此，AI 能够通过复杂传感器网络，达到实时调

节生产环境。例如，利用机器视觉技术，AI 可以在食品加工

线上实时监测产品的外观质量，例如形状、颜色和尺寸，确

保每一个出厂的产品都符合质量标准。

2. 机器学习在产品质量控制中的应用

机器学习是人工智能中的重要分支之一，在食品机械设

备自动化中发挥着日益至关重要的作用。产品质量控制在食

品加工过程中起着至关重要的作用，它直接影响着最终产品

能否达到安全标准以及消费者的期望。机器学习技术可以通

过对历史数据进行分析来预测并确定生产中潜在的质量问题

以达到防范与提前干预的目的。比如通过对生产线中温度、

湿度、速度等关键参数进行实时监测与学习，使机器学习模

型能够实时调节生产参数从而维持产品质量一致。

（二） 信息化

1. 物联网在食品加工过程的监控

伴随着信息技术的迅猛进步，物联网（IoT）已逐渐成为

食品机械设备自动化过程中的关键组成部分。物联网技术在

食品加工设备及环境上布设了大量传感器，能够采集温度、

湿度、压力、速度等众多参数数据，从而对食品加工全过程

进行综合监测与管理。这些数据经无线网络传送给中央处理

系统并经分析可供操作人员决策支持或者直接启动自动调节

机制，为了保证生产过程的顺利进行，避免一切会造成食品

质量下降等偏差发生。物联网也可以对食品的生产，存储，

运输等环节进行实时监测，以保证整个供应链上食品处于最

佳新鲜度与安全。

2. 大数据分析在生产效率优化中的作用

将大数据分析技术运用于食品机械设备自动化，为优化

生产效率提供有力数据支持与决策工具。食品加工产业每天

都有大量数据产生，其中涉及原料采购、存储条件、生产过

程参数、能耗信息和产品质量数据。大数据分析技术将这些



182

科研管理
2024年6卷4期

复杂的数据进行集成、加工与分析能够揭示出生产过程的效

率瓶颈与质量控制要点，有助于企业进行精细化管理。通过

预测分析发现，大数据有助于企业对市场需求进行预测、合

理地安排生产计划、避免出现多余或者断货等问题，也有助

于优化库存管理、降低资金占用。

（三） 精准化

1. 高精度传感技术的发展

在食品机械设备自动化技术日益发展的背景下，高精度

传感技术逐步成为食品加工过程的重点支持。高精度传感技

术为加工过程中的各个环节提供精确可靠的数据来进行精准

监控与控制，以保证产品的质量与生产效率。食品加工过程

中，温度、湿度、pH 值等多种参数对最终产品质量及口感有

重要的影响，需要准确的传感技术对其进行实时监控。高精

度传感器能够实现这些参数高度准确地测量并把数据传送到

控制系统中实时分析与调节。

2. 精准控制技术在配料与加工中的应用

精准控制技术作为食品加工过程中至关重要的一环，通

过精准控制配料及加工参数来保证产品一致性及品质稳定性。

食品加工过程中，准确控制配料对于最终制品的风味、营养

及品质起着重要作用。现代食品机械设备借助先进的控制系

统可实现多种原料精准计量与调配，保证每批产品均能满足

预设配方要求。以饲料加工行业为例，精准控制技术能够根

据动物种类，生长阶段以及营养需求对多种营养成分进行准

确搭配，进而提升饲料营养价值以及生产效率。

（四） 灵活化

1. 模块化设计提高设备适应性

在市场需求不断变化、个性化需求日益提高的今天，食

品机械设备灵活性、适应性显得日益重要。作为一种高效的

解决策略，模块化设计正逐步崭露头角，成为食品机械设备

设计领域的主导方向。模块化设计把装置分解成若干个独立

模块，每一个模块都有具体功能与界面，可根据需要灵活搭

配更换。该设计不但使设备制造与维修过程简单化，而且还

极大地增强了适应性与可扩展性。以食品包装行业为例，模

块化设计能够实现包装机械设备根据产品大小，外形及包装

要求进行快速定制与改装，灵活调节机械结构及参数，以达

到多品种，小批量的目的。模块化设计减少了设备故障率及

维修成本，在某模块出现故障时能在不影响整条生产线正常

工作的情况下迅速进行替换或维修。

2. 机器人技术在食品包装中的应用

在自动化技术日益进步的今天，机器人技术在食品包装

领域中已成为一种重要的支持。将机器人应用于食品包装，

既提高生产效率与包装质量又减少人力成本与劳动强度。传

统食品包装一般都是依靠人工操作进行包装，具有包装速度

慢和包装质量不够稳定的特点，机器人包装系统可以实现包

装过程自动化和高效率。以食品包装线为例，机器人能够按

照预设程序自动完成产品分拣、堆叠及装箱作业，显著提升

包装效率及一致性。该机器人比传统机械装置更加灵活、适

应性强、可适应各种形状、大小及重量产品的包装，以达到

多品种小批量生产。

三、食品机械设备自动化技术在高职教育中的应用

（一） 教学内容的更新

1. 将自动化技术融入教学大纲

在食品加工行业自动化技术飞速发展的背景下，高职教

育需适时更新教学大纲并融入最新自动化技术，才能适应市

场需求及学生就业要求。在教学大纲中，我们需要对食品机

械设备的自动化技术进行深入地整理和总结，其中涵盖了传

感技术、控制技术以及机器人技术等多个领域的知识。为了

更好地满足学生的个性化学习需求，我们可以根据不同的专

业和学生的具体需求来设计各种专业选修课程或学习方向。

教学大纲要求突出食品加工自动化技术的运用，如智能化生

产线和自动化包装系统，并突出自动化技术对提高生产效率，

降低成本和促进产品质量的影响。教学大纲还要将实际案例

与行业标准相结合，将自动化技术最新动态与应用趋势呈现

给学生，以激发他们的学习兴趣与创新能力。

2. 开设专门课程探讨最新技术

高职院校可设置专门课程来讨论最新自动化技术如何应

用于食品机械设备，以更好地发展学生自动化技术运用能力。

这几门课程可涵盖传感技术、控制技术、机器人技术、物联

网技术、并着重阐述这几门技术在食品加工领域的理论，应

用及发展趋势。课程设置可依据学生专业方向及兴趣而有所

调整，例如食品工程专业及机械工程专业。课程教学时，可

邀请业内专家或者企业代表讲解、案例分享等方式，带领学

生洞察业内最新技术及发展动态。该课程可结合实际案例与

项目实践指导学生应用自动化技术来解决实际问题并培养学

生分析与解决问题的能力。

（二） 实践教学的改进

1. 建立与行业标准相符的实验室

高职院校为增强学生实践操作能力及自动化技术应用能

力可设置符合行业标准的实验室、装备先进食品机械设备及

自动化控制系统。该实验室能模拟食品加工的真实生产线并

提供多种实验项目及实例，使学生在实际操作过程中学习并

掌握自动化技术。实验室内还可安装多种传感器、控制器、

机器人等装置，给学生搭建实践操作与项目研究平台，训练

学生实验设计与数据分析能力。同时实验室也要重视安全教

育与操作规范、建立与完善实验管理制度、保障学生人身安

全与设备正常工作。学校通过创建符合行业标准的实验室能

够给学生提供一个更加真实，更加接近现实的实践环境，增

强学生应用自动化技术的能力以及就业竞争力。

2. 加强与企业的合作，提供实习实训机会

为了更好地培养学生的实践能力和就业竞争力，高职院
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校可以加强与食品加工企业的合作，提供实习实训机会。通

过与企业合作，学校可以为学生提供更广阔的实践平台和更

丰富的实践资源，让学生能够深入了解企业的生产流程和自

动化技术应用情况。学校还可以邀请企业的专业技术人员来

校进行技术培训和实习指导，指导学生解决实际问题，提高

其实践操作能力和自动化技术应用能力。通过实习实训，学

生不仅能够学习到更多的专业知识和技能，还能够建立起与

企业的联系和合作关系，为将来的就业和职业发展打下坚实

基础。企业也能从实习生中发掘人才、解决技术难题促进企

业的发展和壮大。

（三） 课程教学方法的创新

1. 采用案例教学法，分析真实案例

在食品机械设备自动化技术的教学中，采用案例教学法

是一种有效的教学方法，能够帮助学生将理论知识与实际应

用相结合，提高他们的问题解决能力和实践操作能力。通过

对真实案例的剖析，可以使学生对食品加工自动化技术的运

用有一个深刻地认识，并掌握相应的理论知识与操作技能。

教师可选择自动化生产线优化、智能化包装系统设计及其他

有代表性的实例，指导学生剖析实例背后自动化技术原理，

应用方法及效果评价。学生在进行案例分析时，既可以深化

对自动化技术的认识，又能培养学生分析和解决问题的能力。

同时案例教学法也能激发学生学习兴趣、提高学习积极性与

参与度。

2. 引入项目式学习，增强动手能力

项目式学习以实践操作为核心，以团队合作为手段，能

有效地增强学生动手能力与解决问题能力。将项目式学习引

入到食品机械设备自动化技术教学当中，是有利于学生理论

知识和实际应用相融合，促进学生自动化技术应用能力提升

的创新性教学方法。通过参与该项目的学习，使学生能够自

己动手进行自动化系统的设计、构建与调试，感受自动化技

术应用于实际生产的全过程，以达到加深理解与掌握的目的。

项目又可划分为几个阶段，每一个阶段所设定的任务与目标

也不相同，要求学生将理论知识与实践操作相结合，循序渐

进地完成项目中的各项工作，并发展自己解决问题与团队合

作的能力。

（四） 教师队伍的建设

1. 定期组织教师业界培训

高职院校为维护教师队伍专业水平与教学质量，可定期

举办教师业界培训以提升教师专业知识与教学能力。培训内

容可涉及自动化技术最新进展与应用趋势，教学方法与教学

工具更新。教师可参与行业会议、学术讲座、企业参观并与

业内专家及企业代表交流互动，掌握行业动态及技术最新进

展。同时学校也可邀请专业培训机构或者企业专家到校开展

培训及讲座，给老师们提供更加系统全面的专业知识及教学

方法。学校可透过定期举办教师业界培训来提升教师专业水

平与教学能力，并提供较高质量的教学服务与辅导。

2. 引进行业专家参与课程建设

高职院校要想更好地紧贴行业需求与市场需求，可引入

行业专家介入到课程建设中，对教学内容与教学方法进行专

业的指导与建议。行业专家可结合自身实际经验及行业背景

对课程设置、教学大纲制定等方面提出意见建议，以保证教

学内容符合行业标准及实际需要。同时学校也可邀请业内专

家到校演讲、研讨，向同学们介绍业内最新技术及发展趋势，

以激发同学们学习兴趣及创新能力。通过引入行业专家介入

到课程建设中，该校能够提升教学内容专业水平与实用性，

对学生就业与职业发展给予更大支持与帮助。

四、结束语

综上所述，食品机械设备自动化技术的发展为高职教育

带来了新的挑战和机遇。教育机构需要不断更新教学内容，

改进实践教学，创新教学方法，并加强教师队伍建设，以培

养出适应未来食品工业需求的高素质技能人才。通过这些措

施，高职教育能够更好地服务于行业，为社会培养出更多具

有创新能力和实践技能的专业人才。
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