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论原子核力和万有引力

尹陟明

广西柳州市 21 中　广西柳州　545007

摘　要：按现有的理论，宇宙的半径 2610 m , 原子核的半径 1410− m, 宇宙的半径 : 原子核的半径 = 2610  : 1410−  = 4010 :1。因此

由于温差，使物质间传递热辐射波就产生了辐射引力即万有引力。按此认识，一切物质间相互作用的热辐射波都来自物质

内部的原子或原子核，因此核力也是传递热辐射波（辐射粒子）而产生的。原子核力和万有引力本质上是一样的。两种力

的区别仅在于辐射作用的空间的半径不一样。描述核力完全可采用  2

mMF A
r

= ,A 为核力常数，A= 4010 G, G 为万有引力常数，

m 为电子质量或核子质量，M 为原子核质量，r 为电子运动轨道半径或核子间相对距离。本文可解释原子核的牢固结构，

电子绕原子核运动，可对氢原子的能级精确数学求解。还能对普朗克 1900 年提出的量子假设作明确的物理解释。并从理论

推算出普朗克常量和预言中微子质量，供现代科学实验鉴定。

关键词：辐射力学；核力常数；核力加速度； β 衰变；普朗克常量；中微子；量子

引言

普朗克 1900 年提出了“量子”假设后，首先能推出一

个与实验相符合的黑体辐射公式，后以此建立起量子力学，

在微观世界的研究中取得了很大的成功。然而量子力学没有

说明“量子”究竟是什么？普朗克常量的物理内涵是什么？

核力研究的正确方向在那里？本文来回答这些问题，供现代

科学实验鉴定。

1. 原子核力常数

现代物理学的研究告诉我们，目前我们所能认识到宇

宙空间尺度，半径约 2610  m，对原子核研究，确定核半径约

1410− m（这两个数据均来自现行高中物理课本）。宇宙半径：

原子核半径 = 4010 :1。这个比值恰好对应于，原子核力：万

有引力 = 4010 :1。我认为：由于温差，物质间传递热辐粒子

波就产生了辐射引力也就是万有引力。按此认识，物质间传

递的热辐射波或叫辐射粒子（以下简称辐射）只能来自物质

内部原子或原子核。因此可以认为，这些辐射在原子核中质

子或介子间的相互传递产生了核力，在宇宙星系空间相互传

递产生了万有引力。两种力的差别来自相互作用空间半径

的巨大差别。例如，我们向外抛出一个物体，假定它的运动

速度是常数，在同一时间内相互间产生传递作用的次数反比

于空间距离。这就是说，当抛出物体每次质量都相同，运动

速度是常数，在同一时间内或说单位时间，产生相互传递的

动量即力反比于空间距离，对球形结构空间则是反比于空间

半径（详见附录）。举一个例子，假定用锤子去撞击石子，

锤子的质量为 1kg 或 0.1kg 或……（即锤子质量是常量），

石子每被撞击一次就受到一个恒力作用被撞碎（一定且仅破

碎）一颗。锤子的运动速度是常数，一堆石子距锤子 0.1m，

另一堆石子距锤子 1m，当锤子是不停的按同一速度发射出

去，在某一时间内，距锤子为 0.1m 的那堆石子如果被撞碎

10 颗，而距锤子为 1m 的那堆石子才刚好有一个锤子运动到

且仅被撞碎 1 颗石子，这是易于理解的数学运算。这能很清

楚的说明作用次数反比于空间半径（详见附录）。如果把每

次被锤子撞击的石子其所受到的破碎力为 1N 或叫一个恒力，

10 颗石子被撞碎就是受了 10 个恒力作用或说受了 10N 作用

力，而被撞碎 1 颗石子所受力是一个恒力或说受 1N 的作用

力。由此可知，力的大小明显反比于空间半径（详见附录）。

万有引力定律在宏观世界取得很大的成功，万有引力常数得

到了很好的实践检验。把万有引力定律推广到描述核力应是 

2

mMF A
r

= 。A 为核力常数，按上文描述，力的大小反比于空

间半径（详见附录），这肯定只体现在常数。故有：A= 4010 G，

G 为万有引力常数，m 为电子质量或核子质量，M 为原子核

质量，r 为电子运动轨道半径或原子核半径。下文从几方面

来说明这个推广的正确性。然后再从理论上推算出普朗克常

量，预言中微子的质量。
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首先来计算并比较原子核力和原子核质子间的正电荷

斥力的大小关系。

2

mMF A
r

=                                              (1)

将 A= 4010 G 296.67 10≈ × , m= 271.67 10−× =M ,r 仍 用 r 代
入（1）式得

1F =1.86 24 210 / r−×  N                                    (2)
按现有理论，质子间正电荷的斥力是：

2F = 1 2
2

q qk
r

 (K 为静电力常数 )                            (3)       

将 99.0 10k = × , 19
1 2 1.60 10q q −= = × , r 仍用 r 代入（3）

式得：
28 2

2 2.3 10 /F r−= ×  N                                   (4)
用（2）式除以（4）式得：	

3
1 2: 8 10 :1F F = ×                                        (5)

根据（5）式，核子间传递辐射产生的力远大于质子间

的正电荷斥力。在一定的质子数范围内，质子间的正电荷斥

力不足以破坏原子核的牢固结构。

根 据 推 广 了 的 万 有 引 力 定 律， 取 核 力 常 数 A= 4010
G 296.67 10≈ × ，据此来计算辐射脱离原子核表面的脱离速度  

V= ？由匀速圆周运动 F= 
2mv

r
 , 和， 2

mMF A
r

= 两式中的 m

均为脱离原子核表面辐射质量，M 为原子核质量，以氢原子

为例则 M 为质子质量。r 为原子核半径，取 r=  
141.23 10−× m 

，代入 2 Mv A
r

=  得：

83 10Mv A
r

= = ×                                     （6）

即刚好是光速 c。因此可说明，辐射以光速脱离原子核

表面，并以光速在空间传播。

下面来计算电子绕原子核的运动速度。并比较用现有

理论的电荷吸引力，以氢原子为例，电子带负电荷，氢原子

核带正电荷，在电力吸引下电子绕原子核的运动速度。根据：

1
Mv A
r

=                                             （7）

1 2
2

kq qv
mr

=                                            （8）

（7）式中 M 为氢原子核质子的质量， 271.67 10M −= × （8）
式中 m 为电子质量 319.1 10m −= × ，r 均为氢原子中第一条轨道
半径 115.29 10r −= ×  ,A , K , 1q ， 2q ，都是上文使用过的常数。

代入（7）、（8）式后得 6
1 4.5 10v = × , 6

2 2.3 10v = ×  , 

1v , 略大于 2v 。说明 2

mMF A
r

= 的推广是正确的。以上三

个数据：（1）比较质子间的核力和质子间静电斥力，（2）

辐射脱离核表面的脱离速度。（3）比较氢原子核外电子绕

核运动速度。

2. 求解氢原子的能级

下面以氢原子为例来求解氢原子的能级。氢原子能级

自破尔理论提出后，分别发现了巴尔末系，赖曼系，珀邢

系，……就不一一叙述。氢原子各个定态上的能量已由实验

测得很准确，例如第一条规道上 r= 115.3 10−× m 的能量 1E  

= -13.6ev ，其他各个定态，依现有理论其能量分别是， 2E

=-3.4ev, 3E =-1.51ev , 4E =-0.85ev , 5E =-0.54ev . 本文按

现有理论的引力势能定义 , 运用 2

mMF A
r

= 和惯性力 F= m Ag ，

根据引力等于电子运动的惯性力可得 2A
Mg A
r

= ， Ag 为核力

加 速 度，A 仍 取 4010A = G=6.67 2910×  ,M=1.67 2710−×  , 
11

1 5.3 10r r −= = × 代入可得到：
233.6 10Ag = ×                                          （9）

电子在原子核外运动，核引力势能 1E 应是： 

1 1A AE mg h mg r= =                                     （10）

将

31 23 11
19.1 10 , 3.6 10 , 5.3 10Am g r− −= × = × = × 代入（10）

式得到：

17
1 1.73 10E −= − ×  J = -108ev                            （11）

这个值与现有理论给出的值 1E  = -13.6ev, 有一定的差

距。

利用 2 1E E− = 2 1( )Amg h h− = 2 1( )Amg r r− = Amg h∆ , 代入

2 1( )E E− ，m， Ag 值求得 h∆ ，然后由 2 1r r h= + ∆ =5.79 1110−×

依此，同理可得… 115.98 10nr
−= × 这就是说氢原子核外电子运

动轨道半径介于 11 115.3 10 5.98 10− −× → × 。这些数据应可由高能

物理实验检验。

3. 原子核的壳层结构

上文已就核力谈了新的理论认识，那么，现在普遍认为，

已知的核力，“它将质子和中子的夸克子束缚在一起，并将

原子中的质子和中子束缚在一起。一般认为：称作胶子的另

一种自旋为 1 的粒子携带强核力”(1)。怎样认识？本文是

从量对核力谈了突破性的新认识，而现在理论是从形来作描

述。现有理论所说的夸克子、胶子等都可用“辐射”来概括。

辐射可定义为：凡以光速运动的电磁物质或物质粒子统称为

辐射，辐射是包括一切频段内的电磁波的总称。因此，本文

事实上是对现有理论的一个总结和发展。
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根据上文对核力的描述，用上 2

mMF A
r

= ，如果是正

确的，那么可以推断，核子，原子核的组成形态，可以用壳

层结构来概括。即核子、原子核的组成同样是壳层“行星系

结构模型”。用这一认识，就可对传递核力的夸克子，胶

子……，等作一个“周期律”排列，从而可以发现寻找到更

多的×××子，进而确定原子核组成的精确结构。我没有这

方面的专业实践，不能对这个“周期律”作明确概述，在宏

观世界中，牛顿万有引力定律 2

mMF G
r

=  是得到飞船发射

等实践证明了的客观真理。凡能用类似定律形式来描述力的

大小的，其组成结构自然应是“行星系结构模型”。有这方

面实践和实验基础的物理学家，完全可以在这理论认识基础

上去完成对夸克子、胶子、介子组成的“周期律”排列。

4. 普朗克常数和中微子的关系

现代物理学对微观物质的研究中，在 19 世纪 40 年代前，

曾认为原子是不可再分的基本粒子。电子、质子的发现，才

改变对原子的认识。原子是化学变化中不变的。保持物质化

学性质的基本粒子。究竟有没有最基本，不可再分的基本粒

子呢？“我们只能在我们时代条件下进行认识，而且这些条

件达到什么程度，我们便认识到什么程度”（2）。在今天“量

子”时代条件下，我认为“量子”就是最基本的不可再分的

基本粒子。这个“量子”究竟是什么？

我们知道，“所有物体都发射出热辐射，这种辐射是

一定波长范围内的电磁波”（3）。电子也能吸收或发射热

辐射，这是一切物质的共性。根据太阳每秒损失的质量达

441 万吨（4），那么每 kg 太阳质量损失的辐射相当于损失

的质量是多少？用
9

30

4.41 10
1.98 10

×
=

×
212.23 10−× ， 物质都具同样

的属性，每 kg 物质都能传递（吸收或发射） 212.23 10−× 公

斤的辐射质量。这个认识不违背现有理论，仅对它作定量分

析。因此，当电子质量是 319.1 10−× kg，它能传递的辐射质

量应是： 31 21 519.1 10 2.23 10 2.03 10− − −× × × ≈ × 公斤。这就是

电子所能传递的辐射质量。从 β 衰变，我猜想：“在原子核

中，中子和质子相互转化，产生一个中微子由电子吸收转化

为正电子，正电子与原子核中质子带的正电荷产生排斥，跃

迁到高能状态，这是不稳定的，它要释放这个中微子，又由

正电子转化为电子，这时与质子相互吸引回到低能稳定态。

这时原子核中质子和中子又相互转化，产生新的中微子，电

子又吸收，重复已述的转化，……如此不断的吸收和释放（或

叫传递）”。这种转化，在宏观上表现为每 kg 物质产生 2.23 

2110−×  公斤质量单位的热辐射，从而与其他物质产生了万有

引力。在微观世界，电子在 1 秒钟内传递的次数（即振动的

次数）就构成了该物质原子光谱的频率。在原子核中，由于

空间半径极小，如文所述，单位时间内作用的次数反比于空

间半径。如果在宏观表现为一个恒力，那么在微观的原子核

中，这个力却传递了10n 次后，即作用了10n 后才完成一个

向外传递，故在原子核内产生了强大的核力。本文已就核力

的量值作出了明确计算。因此，万有引力和原子核力的性质

是相同的。“从哲学角度来看，一个统一的宇宙，应当有一

个统一的机理来协调它之中物质运动的力和能”（5）。本

文正是在阐述这个统一的机理。

下面来计算中微子所携带的能量。设

2
0 0E m c=                                               (12)

将 51 8
0 2.03 10 , 3 10m c−= × = ×  , 代入（12）式得到：

34
0 1.83 10E −= ×                                          (13)

如果把这一能量值看作是最小的基本能量单位，那么

它就是普朗克常量的理论值。这个理论值与现有理论普朗克

常量 34
0 6.63 10E −= ×  有一定的差别，但在同一数量级。

两文所用的是一个粗略的量 212.23 10−×  ，在解释万有

引力时，能准确计算出万有引力常数，在本文能近似得到即

理论上推算出普朗克常量。把两个绝对不关联的，物理学中

最基本的物理常数统一起来，量值符合得如此接近，这只能

说明是真理。

有了以上的叙述，量子就是电子能吸收和发射的最小

辐射质量的粒子——中微子。量子即中微子所具有的能量是

宇宙物质粒子所具有的能量整数倍的最小单位。一切物质

在传递转化能量过程中，只能是传递或转化中微子的整数

个。即普朗克假设的量子能量的整数倍。因此，本文对普朗

克 1900 年提出的量子假设作了明确的物理解释，同时赋予

了普朗克常量以明确的物理意义。椐此可对中微子作如下预

言，供现代科学实验鉴定。

（1）中微子是我们时代即 21 世纪所处时代的最基本的、

不可再分的、稳定的基本粒子。

（2） 中 微 子 具 有 的 能 量 就 是 普 朗 克 常 量 的 理 论 值 
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34
0 1.83 10ε −= ×  J,  质量是 51

0 2.03 10m −= × kg 。（可能有一点

误差）

（3）中微子的运动速度是光速 83 10c = × m/sec .

（4）中微子是宇宙物质粒子、辐射、原子衰变的终极

产物，是频率为 1 的电磁波。

（5）中微子是宇宙中一切能和力的携带者，是物质永

恒运动一切动力源泉。

（6）中微子是宇宙中暗物质的主要成员。且随着宇宙

年龄的增加而增多。可以利用测定某一宇宙部分或某范围内

单个中微子的含量以确定其精确到小时、分、秒的年龄。

最后用爱因斯坦一句名言“关于世界最不可理解的事

就是世界是可以理解的”。作为本文的结束语。

附录：单个粒子（或叫量子）中微子产生的作用力是

指它与作用物产生相互作用后才表现的。在这种情况下，传

递力反比于空间半径，或者说，引力常数反比于空间半径。

在任意引力场空间某点测定引力常数时是测定该空间点单

个量子作用，故说，力反比于空间半径。而用引力定律来描

述力时是指产生力的两个相互作用物体中各自产生的粒子

的群体效应，这时力的大小计算和参与群体效应的粒子数成

正比，而在某空间点的粒子个数取决于产生粒子的场源。距

场源某处粒子的个数取决于粒子的分布密度。根据球面积公

式可知，其分布密度的大小是与距场源的距离平方成反比。

故在描述力的定律中，力与距离的平方成反比，即一切描述

力的定律（电力、万有引力、核力）都遵循反平方律。两者（引

力常数反比于各结构系的空间半径，用引力定律描述该结构

系的力的大小时，力遵循反平方律）并不矛盾。

核力常数也可按《论运动物质的电磁辐射力学》一文

中定义万有引力常数的方法来定义，以表明核力和万有引力

性质相同。单位太阳质量在单位时间内对太阳系内物体所产

生力的量值定义为引力常数 G，即 M
m

= pm =2.23 2110−× 公

斤 ,G=
t
cmp , 仿此定义是：单位质量核子物质在单位时间内

传递辐射质量 pm 所产生的力的量值定义为核力常数。物质

都具有同样的属性。 A = t
cmp ,

pm 不变，光速 C 也不变，

问题是：核子间的相对距离是多少？实验已经证实，核力

是短程力，核力又是宇宙中已知中最强的力，因此这个短

程（核子间的相对距离）应是宇宙中物质间的最小长度单

元。有些书介绍了存在一个最小长度距离单元称之为普朗

克长度单位 pl , 2
1

3 )(
c
Gl p


= 按此数值：t= pl /c=5.3 秒，即传

递 1 个 pm 只需要 5.3 4010−× 秒，那么 1 秒钟内传递 N 个，

N=1.9 3910× （个），由此可得到核力常数 ,  A=NG=1.9 3910×

G 也可以这样来认识：在宏观世界中 , 一秒钟传递一个 pm

在单位时间内的动量即 
t
cmp =G；那么在微观世界中，这个

pm 在短程内，1 秒钟却走了 N 次 , ∴ A= 1.9 3910× G , 这就

与本文所推算的核力常数基本一致。也正如文中如说的：“如

果在宏观世界表现为一个恒力，那么在微观的原子核中，这

个力却传递10n 了次后，即作用10n 次后，才完成一个向外

传递，故在原子核内产生了强大的核力”。这里解释所写的

数据都是各种理论的推测数据。而宇宙半 2610 m，核半径 
1410− m ,( 高中物理第一册第 113 页 ) 是可引用的数据。另外

我相信如果客观存在统一理论，人的认识迟早会发现它，一

切的力都是物质的。电磁力是物质的，核力是物质的。

5. 结束语：

引力也是物质的，绝不是时空几何性的。引力的源头“来

自物质内部原子或原子核。因此可以认为，这些辐射在原子

核中质子或介子间的相互传递产生了核力，在宇宙星系空间

相互传递产生了万有引力。”。我想我这里的说明是神智清

楚的，也不是牵强附会的。有了这个说明，已表明我对自然

界的三种力已基本找到其内在联系。特此说明。
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