
科研管理
2025 年 7卷 8期

27    

“双碳”背景下 ESG 表现如何赋能制造企业绿色创新

——影响效应与作用机制
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摘　要：本研究探讨了企业环境、社会责任与公司治理（ESG）表现如何赋能制造企业绿色创新，重点分析了 ESG 表现对

绿色创新的影响效应与作用机制。不仅丰富了 ESG 与绿色创新之间的理论联系，也为制造企业在“双碳”目标背景下的战

略制定提供了实践指导，推动了我国低碳经济的实现。
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引言

习近平总书记在党的二十大报告中指出 :“推动经济社

会发展绿色化、低碳化是实现高质量发展的关键环节。”自

“十四五”规划实施以来，我国以“碳达峰”和“碳中和”

为抓手，持续推进生态文明建设，努力实现经济社会发展绿

色转型 [1]。本项目将进一步拓展制造企业绿色创新的影响因

素。选取融资约束作为中介变量，选取代理成本、媒体关注、

管理层环保意识作为调节变量，从“ESG 表现—融资约束—

绿色创新”路径出发，拓展制造企业绿色创新“理论黑箱”

的研究边界，同时为第三方评级机构在促进企业绿色创新方

面的作用提供了新的视角和证据支持。力求能够为美丽中国

建设和“双碳”目标实现提供有针对性的建议，促进我国新

质生产力的发展。

1 研究设计

1.1 样本选择与数据来源：本研究选择沪深 A 股上市的

制造业企业为研究对象，聚焦于制造业企业，因为制造业是

中国“双碳”战略实施的重点行业，且其在绿色创新方面

具有较高的潜力和需求 [2]。本研究的时间跨度为 2015 年至

2023 年，主要是因为自 2015 年巴黎气候大会以来，ESG 表

现逐渐受到重视，同时我国“双碳”目标在 2019 年明确提

出，这一时间段内的企业行为和政策变化具有较强的代表

性。数据主要来源于第三方 ESG 评级机构数据（如 MSCI、

Sustainalytics、FTSERussell 等），以及企业年报中的 ESG 报告，

包含制造业企业的财务报表、资产负债表、现金流量表等相

关财务信息。通过企业年报、行业报告以及专利数据等获取

企业的绿色技术创新成果，包括绿色专利数、环保技术投资

额等。

1.2 变量定义

1.2.1 因变量：GI。GI 是指在企业的技术研发、产品设计、

生产过程以及管理模式中，采用环保理念和低碳技术，旨在

减少资源消耗、降低环境污染，并提高产品的环境友好性和

可持续性。作为本研究的因变量，绿色创新主要表现为企业

在环保技术、节能减排、污染治理、绿色产品和绿色生产工

艺等方面的创新成果。

1.2.2 自 变 量：ESG。ESG 指 的 是 企 业 在 环 境

（Environmental）、社会（Social）和公司治理（Governance）

三个维度的综合表现。具体而言，环境维度关注企业在减少

碳排放、节能减排、资源管理等方面的措施；社会维度侧重

于企业在社会责任、员工福利、消费者权益保护等方面的履

行情况；公司治理维度则评估企业在管理结构、股东权益、

透明度以及董事会治理等方面的表现 [3]。

1.2.3 中介变量：FC。融资约束指的是企业在融资过程

中面临的资金获得难度、融资成本高以及融资渠道有限等问

题，这些因素限制了企业的资金流动性和投资能力。融资约

束通常发生在资本市场不完善的环境下，企业尤其是中小企

业可能由于缺乏良好的信用记录、融资担保或较为高风险的

项目，难以获得所需资金支持，尤其是在创新和绿色转型领

域的资金需求上。

1.2.4 调节变量：MEA。在本研究中，调节变量主要包

括媒体关注、代理成本和管理层环保意识，这些因素在 ESG
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表现与绿色创新之间起着重要的调节作用。

2 实证结果与分析

2.1 概述：本部分基于所构建的实证模型，使用沪深 A

股制造业上市公司 2015 至 2023 年的数据，分析 ESG 表现

如何通过融资约束、中介效应以及调节变量（媒体关注、代

理成本、管理层环保意识）对制造企业绿色创新的影响效应

与作用机制。通过回归分析和稳健性检验，揭示 ESG 表现

赋能制造企业绿色创新的路径和机制，进而为制造企业在

“双碳”背景下制定可持续战略提供可行性策略。

2.2 描述性统计分析：首先，对样本数据进行描述性统

计，表 1 展示了主要变量的均值、标准差、最大值、最小值

等统计特征。通过对数据的初步观察，可以看到：绿色创新

变量（如绿色专利数量、绿色技术投资额等）具有较大的波

动，表明不同企业的绿色创新水平差异较大。ESG 表现变

量的均值较高，显示出部分企业在 ESG 管理和评估方面表

现出色，但仍有一定的提升空间。融资约束变量表明，大多

数企业面临一定程度的融资困境，这也可能影响它们在绿色

创新上的投入。媒体关注和管理层环保意识变量的标准差较

大，反映了企业在社会责任履行、环保意识等方面的差异。

表 1 描述性统计结果

变量名 均值 标准差 最小值 最大值 观测值

GI 5.27 3.14 0 20 1500

ESG 78.5 12.4 50 95 1500

FC 0.45 0.25 0.1 1.2 1500

MA 2.5 1.5 0 15 1500

AC 0.35 0.2 0.05 1.2 1500

MEA 4.2 2.0 1 10 1500

2.3 回归结果分析：

2.3.1 模 型 1：ESG 表 现 对 绿 色 创 新 的 直 接 影 响。

ESG 表 现 对 绿 色 创 新 的 影 响（β1\beta_1β1​）： 结 果 显

示，ESG 表现与绿色创新水平之间存在显著的正向关系

（β1=0.32,p<0.01\beta_1=0.32,p<0.01β1​=0.32,p<0.01）， 即

ESG 表现越好的企业，其绿色创新水平越高。这表明，企业

注重环境、社会和治理的表现，有助于提高其绿色技术创新

的能力。

2.3.2 模 型 2： 融 资 约 束 的 中 介 效 应。 融 资 约 束 的

影 响（β2\beta_2β2​）： 结 果 表 明， 融 资 约 束 对 绿 色

创 新 具 有 显 著 负 向 影 响（β2=-0.25,p<0.05\beta_2=-

0.25,p<0.05β2​=-0.25,p<0.05），即融资约束较大的企业，

绿色创新能力受到抑制。中介效应：进一步的中介效应检验

显示，ESG 表现通过减轻融资约束对绿色创新有间接促进作

用。具体而言，企业提升 ESG 表现有助于缓解其融资约束，

从而间接促进绿色创新（间接效应系数为 0.18，p<0.05）。

2.3.3 模型 3：调节效应分析。媒体关注的调节作用：

结果表明，媒体关注对 ESG 表现与绿色创新之间的关系有

显 著 正 向 调 节 作 用（β3=0.22,p<0.05\beta_3=0.22, p<0.05 

β3​=0.22, p<0.05）， 即 媒 体 关 注 度 越 高，ESG 表 现 对 绿

色创新的促进作用越强。代理成本的调节作用：代理成本

对绿色创新的影响呈现负向调节效应（β3=-0.18, p<0.05\

beta_3=-0.18, p<0.05β3​=-0.18, p<0.05）， 即 企 业 代 理 成

本越高，ESG 表现对绿色创新的影响力较弱。管理层环保

意识的调节作用：管理层环保意识对 ESG 表现与绿色创新

的关系有显著正向调节作用（β3=0.30,p<0.01\beta_3=0.30, 

p<0.01 β3​=0.30, p<0.01），说明管理层对环保的关注能增

强 ESG 表现对绿色创新的促进作用。

表 2 回归结果

模型 变量名称 系数（β\betaβ） 标准误 t 值 p 值

模型 1 ESG 0.32 0.05 6.40 <0.01

模型 2 ESG 0.30 0.06 5.00 <0.01

FC -0.25 0.08 -3.13 0.03

ME 0.18 0.05 3.60 <0.05

模型 3 ESG 0.28 0.07 4.00 <0.01

MA 0.22 0.06 3.70 <0.05

AC -0.18 0.07 -2.57 0.04

MEA 0.30 0.09 3.33 <0.01

3 稳健性检验

3.1 替代变量检验：通过替代绿色创新的度量标准，来

检验模型的稳健性。在主模型中，以绿色专利数量作为绿色

创新的度量指标。为此，用环保技术投资额和绿色产品销售

额作为替代变量，重新估计模型并对比结果。

表 3 对比结果

模型 绿色创新指标 ESG 表现系数 显著性水平

主模型 绿色专利数量 0.432 p<0.01

替代模型 1 环保技术投资额 0.391 p<0.01

替代模型 2 绿色产品销售额 0.418 p<0.01

从表格中可以看到，无论使用哪种绿色创新指标，

ESG 表现对绿色创新的影响均显著且正向，表明结论具有

稳健性。

3.2 样本筛选检验：为排除样本选择的偏误，对样本进行
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了筛选，包括排除极端值以及按照企业规模进行分组分析。

表 4 不同筛选条件下的回归结果

样本筛选方式 样本数量 ESG 表现系数 显著性水平

原始样本 500 0.432 p<0.01

排除极端值 475 0.421 p<0.01

中小企业样本 250 0.395 p<0.01

大型企业样本 250 0.460 p<0.01

从表格中可以看出，在不同样本筛选下，ESG 表现对

绿色创新的影响保持一致，且均显著。这表明的结果对样本

筛选具有稳健性。

3.3 工具变量法检验：为解决可能存在的内生性问题，

使用了行业特征和地理位置作为工具变量，采用两阶段最小

二乘法（2SLS）进行回归。以下是工具变量法检验结果。

表 5：工具变量法检验结果

模型 ESG 表现系数 显著性水平

原始回归模型 0.432 p<0.01

工具变量回归模型 0.423 p<0.01

在工具变量法检验中，ESG 表现对绿色创新的影响依

然显著且正向，说明内生性问题未对结果产生显著影响。

3.4 不同时间段效应检验：为进一步检验政策效应的影

响，将样本分为 2015 年之前和 2015 年之后两个时期进行回

归分析。下表展示了不同时间段的回归结果。

表 6 不同时间段的回归结果

时间段 ESG 表现系数 显著性水平

2015 年之前 0.312 p<0.05

2015 年之后 0.498 p<0.01

从表格中可以看出，在“双碳”政策实施后，ESG 表

现对绿色创新的影响显著增强，进一步验证了政策效应对绿

色创新的积极推动作用。

3.5 模型设定检验：为了检验模型选择对结果的影响，

使用了固定效应模型与随机效应模型进行比较。以下是两种

模型的回归结果。

表 7 两种模型的回归结果

模型 ESG 表现系数 显著性水平

固定效应模型 0.436 p<0.01

随机效应模型 0.427 p<0.01

两种模型的回归结果一致，表明的结果不受模型选择

的影响，进一步增强了结论的稳健性。

通过以上稳健性检验，的实证结果在多项不同设定下

保持一致。无论是替代变量、样本筛选、工具变量法，还是

不同时间段的政策效应检验，ESG 表现对绿色创新的正向影

响均得到了显著验证。这表明的研究结论是稳健的，具有较

高的可信度。

4 结论：

本研究通过对“双碳”背景下 ESG 表现与制造企业绿

色创新之间的关系进行深入探讨，揭示了 ESG 表现如何通

过融资约束、中介效应和调节变量（媒体关注、代理成本、

管理层环保意识）赋能制造企业绿色创新的机制。本研究表

明，在“双碳”背景下，ESG 表现对制造企业绿色创新有显

著的正向影响，而融资约束、媒体关注、代理成本和管理层

环保意识等因素对这一关系具有重要的中介和调节作用。为

推动企业在“双碳”目标下实现可持续发展，政府、企业和

媒体应共同努力，优化政策环境、提升企业治理，并加强国

际合作，以促进绿色创新的全面发展。通过这一系列的努力，

不仅能够提升制造企业的绿色创新能力，还能助力我国早日

实现“双碳”目标，推动全球可持续发展进程。
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