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快速鉴别激光打印文件与印文的朱墨时序方法

邹  龙

贵州华艾瑞司法鉴定中心  贵州贵阳  550001

摘　要：本文聚焦于研究一种快速且有效的鉴别激光打印文件与印文朱墨时序的方法。通过利用荧光显微镜落射照明器的

紫外激发光（同轴光），观察黑色激光打印墨粉字迹与红色印油印文交叉部位的混色效果，以此来判断印字的先后顺序。

该方法操作简便，对于交叉部位黑色墨粉密度较高、印油颜色较红的印文朱墨时序鉴定具有显著成效，能够为司法实践中

的文书鉴定工作提供可靠的技术支持，有效减少司法鉴定机构的误判率。
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引言

在当今司法审判中，文件类证据重要，大量涉及激光

打印文件。部分当事人为谋利，在事先盖好红章印文的空白

纸打印误导性文件，引发朱墨时序司法鉴定需求。朱墨时序

鉴定是文书鉴定核心内容，传统方法如剥离减层法因激光打

印文件检材墨粉密度低等限制，误差大，难满足司法准确性

要求。为此，本文基于实践总结出利用荧光显微镜落射照明

器紫外激发光（同轴光）的鉴定方法，通过观察黑色激光打

印墨粉字迹与红色印油印文交叉部位混色效果，可快速准确

判断印字先后顺序，为相关鉴定提供新途径。

1 激光打印机与印文朱墨时序检验的理论基础

1.1 激光打印墨粉与红色印油的特性

激光打印墨粉含碳黑、树脂及添加剂，碳黑为主要着

色成分，吸光性强，尤其对紫外光吸收显著，显微镜下颗粒

呈不规则形状，排布有特征性，可用于区分打印方式。红色

印油由颜料、油脂或树脂等构成，颜色源于颜料，不同类型

对紫外光透射能力有差异，颜色较浓的透射性较弱但仍有部

分可穿透。二者交叉时，层叠关系影响紫外光传播路径，使

交叉部位呈现不同混色效果，这是朱墨时序鉴定的核心理论

基础。

1.2 荧光显微镜的工作原理

荧光显微镜利用荧光物质受激发光照射发光的特性工

作，落射照明器可提供垂直照射检材表面的紫外激发光（同

轴光）。在本鉴定中，紫外光与墨粉、印油的相互作用是关键：

先字后印时，紫外光穿过印油到达墨粉，因墨粉吸收和印油

颜色叠加形成特定混色效果；先印后字时，墨粉阻挡紫外光，

无法到达下方印油，呈现不同视觉效果，通过显微镜捕捉这

些效果可判断朱墨时序。

2 激光打印机与印文朱墨时序检验步骤

在文书鉴定工作中，激光打印文字与红色印章印文的

朱墨时序鉴定是一项常见且复杂的任务。传统方法受检材条

件限制较大，而本文提出的基于荧光显微镜的鉴定方法，通

过规范的检验步骤，能有效提高鉴定的准确性和效率。

2.1 审查检材

检材的质量和特性直接决定了鉴定方法的适用性和鉴

定结果的可靠性，因此在进行正式鉴定前，必须对检材进行

全面、严格的审查。

2.1.1 字迹类型的判断

使用高倍荧光显微镜的落射照明器紫外激发光（同轴

光）功能检验朱墨时序，首要任务是明确检材上打印字迹的

类型。只有检材交叉部位的字迹是含碳类且具有一定密度的

黑色激光打印墨粉字迹，才具备该方法的鉴定条件。判断字

迹是否为含碳类激光打印墨粉字迹，可通过显微镜和文件检

验仪的红外光检验来实现。在显微镜下，激光打印墨粉字迹

的黑色墨粉颗粒排布特征明显，呈现出较为松散但有规律的

分布状态，颗粒大小也存在一定差异（见图 1）。

图 1  显微镜下观察字迹的黑色墨粉颗粒排布特征明显
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而在文件检验仪的红外光源下观察，激光打印文字的

笔画不会消失，这是因为激光打印墨粉中的碳黑对红外光具

有较强的吸收能力，使得笔画在红外光下依然可见，符合激

光打印墨粉字迹的光谱特性（见图 2）。

图 2  激光打印文字在文检仪的红外光源下观察笔画未消失

与之相对，水性染料喷墨打印字迹由于其主要成分是

水性染料，透光性好，且不含碳成分，不具备该方法的鉴定

条件。通过文件检验仪的红外光检验可以对其进行区分，在

红外光源下，水性染料喷墨打印文字的笔画会消失，这是因

为水性染料对红外光的吸收能力较弱，无法在红外光下呈现

出笔画形态，与喷墨打印字迹的光谱特性相符，因此不能采

用本方法进行鉴定。

2.1.2 交叉部位的选择

确定字迹类型符合要求后，审查印字交叉部位局部透

光性是否密实。应选局部墨粉密度好、透光性差、红色印油

浓的交叉部位检验，此类部位混色效果明显，利于判断朱墨

时序。原理是，检材置于高倍荧光显微镜下，用落射照明器

紫外激发光（同轴光）时，根据黑色文字与红色印油混色视

觉效果判断先字后印或先印后字。具体而言，先字后印时，

紫外光先穿透红色印油再照到黑色墨粉字迹上，红色印油在

紫外光下显色，黑色墨粉吸光，交叉部位混色显微视觉效果

为黑色墨粉字迹笔画上有暗红色不规则块状圆点；先印后字

时，黑色墨粉字迹笔画阻挡紫外光，笔画下红色印油不显色，

交叉部位混色显微视觉效果为黑色墨粉字迹笔画上无暗红

色不规则块状圆点。

2.2 操作方法

2.2.1 初步审查

在进行荧光显微镜检验前，需先使用显微镜和文件检

验仪对检材上交叉部位的字迹进行初步判断。将检材放在显

微镜和文件检验仪下，仔细观察打印文字是否为激光打印墨

粉字迹。在显微镜下，若观察到字迹的黑色墨粉颗粒排布特

征明显，如颗粒分布相对均匀、具有一定的层次感等（如图

1 所示），则初步判断为激光打印墨粉字迹的可能性较大。

同时，在文件检验仪的红外光源下观察，若笔画未消失（如

图 2 所示），则可进一步确认该字迹为激光打印墨粉字迹。

确定检材具备鉴定条件后，转入下一步的荧光显微镜检验。

2.2.2 荧光显微镜检验

荧光显微镜检验是鉴定核心环节，需严格按规程操作，

确保观察结果清晰准确。考虑检材多为 A4 纸大小，可准备

两个 15 厘米小钢尺作压纸片，放置时注意不影响显微镜旋

钮微调，保证精确调整检材位置，使交叉部位处于最佳视野。

检验时，先将荧光显微镜与专用软件连接，可实时传

输图像到电脑。把检材印字交叉部位放物镜下，先用小倍率

（4×10 倍或 10×10 倍）镜头选局部，大致确定交叉部位

范围和位置，选代表性区域用于后续高倍率观察，捕获小倍

率图像保存备用。

找准位置后，换为 40×10 倍镜头，放大 400 倍，清晰

观察细微结构和颜色变化。切换光源到落射照明器紫外激发

光（同轴光），缓慢调焦至图像清晰。

为获良好图像，需调整图像软件参数。调白平衡至最佳，

使颜色真实；适当调大增益，避免过小暗淡、过大噪点多，

通过反复实验掌握要领。

检验中，通过目镜观察交叉部位特征。若黑色字迹笔

画局部有较多暗红色不规则块状圆点，表明先字后印，是因

紫外光穿透红色印油到黑色墨粉，颜色叠加形成。

图 3  2021 年中国司法鉴定能力验证检材“公”字收笔印字交叉部

位局部显微效果（400 倍）

需要特别注意的是，如果印油颜色较淡，墨粉的黑色颗

粒密度较低，检验条件较差时，在先字后印的情况下，印字

交叉部位的黑色字迹笔画局部可能不会出现较多的暗红色
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不规则块状圆点。这是因为淡色印油对紫外光的吸收和反射

作用较弱，而低密度墨粉也难以形成明显的颜色叠加效果。

此时，不能仅凭这一现象就推断为先印后字，必须结合其他

方法进行进一步检验，如采用剥离减层法的辅助观察、或者

利用其他波长的激发光进行验证等，以避免误判。

3 典型案例应用分析

为验证本方法有效性和实用性，结合典型案例分析。A

案件中，当事人提交带红色印章印文的激光打印文件，双方

对文字与印文形成先后顺序存争议，要求朱墨时序鉴定。首

先审查检材，通过显微镜观察，文件文字黑色墨粉颗粒排布

符合激光打印特征，在文件检验仪红外光源下文字笔画未消

失，确认是激光打印墨粉字迹，同时选文字与印文交叉部位

中墨粉密度好、红色印油浓的区域为检验重点。随后按荧光

显微镜检验步骤操作，固定检材，连接显微镜与电脑软件，

先用小倍率镜头确定检验区域，再换 40×10 倍镜头，用落

射照明器紫外激发光观察，调整白平衡和增益后，观察到交

叉部位黑色字迹笔画有较多暗红色不规则块状圆点。根据本

方法判断标准，此现象表明先字后印。该鉴定结果获其他辅

助鉴定方法支持，与案件其他证据相互印证，为案件审理提

供重要技术依据。可见，本方法在实际鉴定工作中作用重要，

结果可靠性高。

4 结论与展望

4.1 方法的有效性与局限性

本文介绍的基于荧光显微镜落射照明器紫外激发光（同

轴光）观察混色效果的朱墨时序鉴定方法，经过实践验证，

具有高效且准确的特点。该方法通过对检材的严格审查和规

范的操作流程，能够清晰地呈现激光打印墨粉字迹与红色印

油印文交叉部位的混色特征，从而快速判断印字的先后顺

序。该方法的局限性主要体现在对检材条件有一定要求，对

于印油颜色过淡、墨粉密度过低的检材，其混色效果不明显，

难以准确判断朱墨时序，需要结合其他方法进行综合鉴定。

此外，操作人员的经验和技能水平也会对鉴定结果产生一定

影响，需要加强操作人员的培训和考核。

4.2 适用范围拓展

除了适用于激光打印文件与红色印油印文的朱墨时序

鉴定外，该方法的适用范围还可以进一步拓展。如前所述，

它同样适用于含碳类黑色墨水签字笔书写的字迹与红色印

油交叉部位的检验，因为含碳类黑色墨水与激光打印墨粉在

对紫外光的吸收和反射特性上具有相似性，都能通过混色效

果的观察来判断时序。同时，对于红色印油捺印的指纹与激

光打印字体交叉部位的时序鉴定，该方法也能发挥作用，为

更多类型的文书鉴定提供技术支持。

4.3 实践意义与未来展望

在司法实践中，该方法能为鉴定人员提供可靠判断依

据，解决传统方法处理特定检材的局限问题。鉴定人员按检

材审查标准和操作步骤操作，可更快速准确确定激光打印文

件与印文的朱墨时序，为司法审判提供技术保障，助于维护

司法公正。未来，随科技进步，有望进一步优化完善该方法。

如研发先进图像分析软件，实现混色特征自动识别和量化分

析，减少人为干扰，提高鉴定客观性和效率；探索与其他鉴

定技术结合，形成多技术融合鉴定体系，扩大适用范围，提

高准确性和可靠性；加强对不同类型激光打印墨粉、红色印

油特性研究，建立完善数据库，提供丰富参考依据。相信经

不断研究和实践，该方法在文书鉴定领域将发挥更重要作用。
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