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基于核心素养视角的高中物理校本特色课堂教学设计
——以电磁学仪器的原理分析为例
常广国  张永红
泰州市姜堰区溱潼中学  江苏  姜堰  225508

【摘要】  在新课改形势下，核心素养视角下的课堂教学是教师探讨的主题，本文以高中物理四种电磁学仪器原
理分析为探究案例，从“自主先学、提出问题、合作讨论、成果展示、规律总结、联系实际”等方面，探讨核
心素养视角下高中物理校本特色课堂教学设计的基本模式，以飨读者。
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随着以“核心素养”为关键词的二期课改的不断
深化，高中课堂教学模式的创新已经成为广大一线教
师关注的焦点；在高中物理课堂教实践中，不少教师仍
然采取“灌输”方式教学，忽视学生物理核心素养的
提升与发展；课堂教学中学生缺乏主动参与的积极性，
学生科学思维能力培养缺乏深度与广度；本文以高中物
理“电磁学仪器的原理分析”为探究载体重点探讨校
本特色课堂教学设计的具体内容与方式，以期实现课
堂教学效益的不断提升。
一、精心思考，明确知识难点，实现“自

主先学”
自主学习强调学生是学习的主体，要求学生主动

参与科学探究过程，培养学生搜索信息、处理信息、
获取新知、分析问题和解决问题、合作交流等能力；这
种自主先学的教学形式，对教师和学生的要求比较高，
物理教师根据不同类型的课堂进行针对性的设计。

例如，电磁流量计是借助于“洛伦兹力与电场力
平衡”规律，构建测量导电液体流量的一种电磁学仪
器，在工业污水流量测试应用广泛，如图所示，电磁
流量计的结构示意图，主要组成部分是传感器和仪表
组成，两个电磁铁通电后在管壁上施加垂直于管壁测
量方向的匀强磁场，当导电液体通过管道的过程中，
在洛伦兹力的作用下使得带电粒子发生偏转，在管壁
上形成电场，当洛伦兹力与电场力平衡时，带电粒子
能够匀速通过管道，管道壁上 a、c 间形成电势差，通
过仪表读数呈现出来，再经过传感器后将电信号转换
成液体流量。
二、密境寻踪，师生互动探索，实现“提

出问题”
学生在自主先学中必然会遇到知识理解和应用上

的困难，能够根据已有经验和新情境，有效提出问题
是提升学生综合素养的重要形式；学生在老师引导之
下，互动交流中展现所思考的问题，进而讨论、思辨
中得以解决。

例如，学生在认识电磁流量计后，不禁提出一系
列的疑惑：导电液体在测量管中流动时，正负电荷受到
洛伦兹力的方向？测量管壁上形成电场的方向？洛伦
兹力与电场力之间存在何种的关系？正负电荷在两侧
壁上会无限制的增加吗？灵敏电流计存在读数的原因
是什么？当导电液体流速一定时，灵敏电流计读数为

什么会稳定？导电液体的流速与液体流量之间存在何
种定量关系？
三、情景迁移，碰撞思维火花，实现“合

作讨论”
合作交流与讨论是分析问题、解决问题的重要途

径，在高中物理学习中离不开学生之间的合作讨论，
特别是面对新的物理情境，不同学生存在不同的想法
与意见，在合作交流讨论中，能够激发学生的不同程
度的思考，学生在不同的思维碰撞中获得解决问题的
正确途径与方法。

例如，引导学生阅读《磁流体发电机》《速度选择
器》相关材料，班级学生分为两大组进行讨论合作交
流，主要探讨磁流体发电机、速度选择器的原理，稳
定状态下磁流体发电机产生的电动势，等效电源的内
阻；速度选择器的选择粒子的原则；两个小组至少分别
提出一个相关问题对另一组学生“发难”，让“对手”
小组进行回答，以此来检验各自的“学习成效”。
四、平等对话，突破知识要点，实现“成

果展示”
根据两组学生学习情况，两组给出代表进行讲解

仪器的工作原理与过程，在磁流体发电机中，等离子
体垂直射入匀强磁场区域发生偏转击中上下极板，使
得两极板获带上等量异种电荷，当两板间的电压达到
一定程度时，使得等离子体受到电场力与洛伦兹力相
等，此时两板之间的电压值等于磁流体发电机的电动
势即 E=Bdv ；在速度选择器中，带电粒子垂直进入匀
强磁场，当洛伦兹力与电场力相等时，粒子匀速通过
速度选择器即 v=E/B，两组学生在呈现成果中获得物理
规律与本质的理解。
五、举一反三，构建物理模型，实现“规

律总结”
“电磁流量计、磁流体发电机和速度选择器”都是

重要的电磁学仪器，都是物理教学中的重要模型，三
者存在的共同点都是带电粒子受到的磁场对其作用的
洛伦兹力与电场对其作用的电场力相等，学生在老师
的引导之下，讨论分析得出其中蕴含的物理规律，实
现物理知识的迁移与拓展。
六、技能提升，知识运用于实际，实现

“联系实际”
质谱仪是分析同位素的重要仪器，实际应用价值

较高，学生掌握前面三种电磁学仪器的原理之后，很
容易理解质谱仪的工作原理，带电粒子经过直线加速
电场后进入速度选择器 , 以一定的速度离开后垂直进
入偏转磁场，根据感光胶片上的条纹到狭缝的距离可
以计算出带电粒子的荷质比，结合带电粒子的电荷量，
进而确定粒子的质量。

总而言之，作为一线高中物理教师，在实际课堂
教学中，应该基于学生物理核心素养培养视角，构建
符合本校学情的校本化课堂教学模式，不断提升课堂
教学效益，进而提升学生物理学科核心素养。
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