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Floyd 算法在物流线路中最短路径的研究

徐建军  王森

南京师范大学泰州学院  江苏泰州  225300

[ 摘  要 ]两点之间的最短路径算法是物流配送系统涉及的最基本算法。基于 Floyd 算法算法的基本原理，提出一种物流配送系统最短路径

设计。该设计使用C语言程序代码实现，经过测试，使用 Floyd 算法求得最短路径，具有使用便捷、简单迅速的特征。通过该算法设计可以

获得任意多个结点之间的最佳路径，从而能有效提高配送效率，降低配送成本。
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引言

在物流配送时，配送员总是会希望能早点到达目的地，因此人

们会去寻找尽可能短的路线。列举出所有的路线进行规划，计算对

比每条路线所经过的长度然后选择最佳路线出行。这种方法看起来

可执行，但是对于较多较复杂的地方，即使排除多余不必要的路线，

仍然存在百万种可通行的路线，如果这时候存在一种最短路径算法，

这类问题便可以得到很好地解决。

对于任意起始点都不固定而随后有可能去其他任一地点，我们

在计算路线长短时都可以使用 Floyd 算法。该算法使用了动态规划

的思想，将问题逐步解决从而求得最短路径。

Floyd 算法的应用性很强，既可以方便我们的路程规划，我们

不必再为出行路线担忧，选择捷径少走弯路；也可以方便我们解决

任意两点之间的最短路径，省时省力，使我们的研究变得简单起来。

1 Floyd 算法与算法设计

1.1 算法介绍

1）算法简介：Floyd 算法，也称弗洛伊德算法，或称插点法。

该算法可以找出所给有向图或无向图中多源点的最短路径，运用的

思想是动态规划。

2）核心思想：在给定的有向图或者无向图中，我们统计顶点

数，记录各点与各点之间的路线距离，建立图的权值矩阵，再通过

Floyd 算法求得路线矩阵，从而求得最短路径。由第一个带权邻接

矩阵开始更新，每更新一次便会得到一个新的矩阵。假设更新次数

为 n，我们可以得到 n 个矩阵，而最后得到的矩阵的行列便是两顶

点之间最短的距离长度，该矩阵我们也称之为距离矩阵。对于两点

之间最短距离的记录，我们可以使用后继节点。

3）优缺点分析：

优点：Floyd 算法使用三重遍历循环，代码简短有效，理解起来

不难。Floyd 算法使用范围很广，其中边权无论正负都可使用。

缺点：时间复杂度比较高。

4）算法描述：

核心代码：

For k:=1 to n

For i:=1 to n

For j:=1 to n

If D[i,j]>D[i,k]+D[k,j] Then

D[i,j]:=D[i,k]+D[k,j];

1.2 算法设计

1.2.1 算法步骤

1）初始化距离矩阵，修改边的权重。

2）初始化路由矩阵，记录任意两点之间最短路径信息。

3）进行三重循环遍历，更新距离矩阵和路由矩阵。

4）输出结果。

1.2.2 算法流程图与算法模型

图 1.2.1 算法流图
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图 1.2.2 算法模型

如图 1.2.2 已知两个城市的四个交通地点以及它们任意两点之

间的距离，希望可以找出任意两点之间的最短路径以及途经点。建

立二维数组 A来存储信息。

1 2 3 4

1 0 2 6 4

2 ∞ 0 3 ∞

3 7 ∞ 0 1

4 5 ∞ 12 0

2 Floyd 算法程序实现

2.1 程序伪代码：

void Floyd（Graph G）//G-- 图

int A[NUMS][NUMS],path[NUMS][NUMS];

  int i,j,k;

  for（i=0;i<G.n;i++）

       for（j=0;j<G.n;j++）

      A[i][j]=G.edges[i][j];

      path[i][j]=-1;

  for（k=0;k<G.n;k++）

    for（i=0;i<G.n;i++）

         for（j=0;j<G.n;j++）

          if（A[i][j]>A[i][k]+A[k][j]）

             A[i][j]=A[i][k]+A[k][j];

       path[i][j]=k;

         Dispath（A,path,G.n）;

void Ppath（int path[][NUMS],int i,int j）

  int k;

  k=path[i][j];

  if（k==-1）

    return;

  Ppath（path,i,k）;

  printf（“%d,”,k+1）;

  Ppath（path,k,j）;

void Dispath（int A[][NUMS],int path[][NUMS],int n）

  int i,j;

  for（i=0;i<n;i++）

    for（j=0;j<n;j++）

    if（A[i][j]==INF）

     if（i!=j）

        printf（“从%d到%d没有路径\n”,i+1,j+1）;

     else

      printf（“从 %d 到 %d=> 最短路径长度为：%d,

路径站点为 :”,i+1,j+1,A[i][j]）;

          printf（“%d,”,i+1）;

          Ppath（path,i,j）;

          printf（“%d\n”,j+1）;

2.2 程序模拟仿真

通过输入四个地点之间的权值来类比物流货物重量。运行程序，

结果如下图：

图 2.2.1 Floyd 物流仿真程序结果图

通过图 2.2.1 可以找出找出各物流点之间的最优路径，从运行

结果我们便能找出任意两地点之间的最短距离。假定数据量较大较

繁琐，要解决多个复杂点之间的最短距离时，依旧可以使用该程序，

使用该算法，以求得最优解。

2.3 算法实例验证

Floyd 算法涉及的领域较广，应用也较为广泛，一般在处理最
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短距离问题，极值问题，数学建模问题都非常具有优势。问题千变

万化，需求也是各有不同，但是利用 Floyd 算法解决这类问题的原

理确是大同小异。

例如下面这个问题，在运输货物过程中，路线及限重值如图所示，

要求运载车辆在不超过限重量的情况下，使得运载货物的重量最大。

图 2.3.1 物流配送点及配送最大承重

图 2.3.1 中一共有七个结点，列出权重表格，使用 Floyd 算法

进行计算。

（1）列表，权重表格如下：

1 2 3 4 5 6 7

1  0 30  15  10   ∞  ∞  ∞

2  30  0  ∞  25   60  ∞  ∞

3  15  ∞ 0  40   ∞  20  ∞

4  10   25  40  0   ∞  ∞  35

5  ∞   60 ∞  ∞ 0  ∞  20

6  ∞  ∞  20  ∞  ∞  0  30

7  ∞  ∞  ∞  35  20  30  0

（2）建立文本文档：

（3）运行结果：

通过编译运行，我们可以得到任意两位置之间，货车运载的承

重量，找到最大的承载值。

图 2.3.2 最大承重量算法结果

3 结论

Floyd 算法在多源路径寻找最短距离的问题中很有优势。对于

其他算法搜索速度慢，效率低，时间花费多的缺陷，还无法加载权

值。Floyd 算法的优点显得尤为突出，它的核心代码并不长，使用

动态规划的思想经过三重遍历循环便能找出任意两点之间的最短路

径。本文设计的算法模型是找出四个交通点之间的最短距离，通过

改变文件的权值内容，把权值转换为物流配送最大承重量，仿真并

实践检验 Floyd 算法，发现该算法在物流配送中优势突出。
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