
 2020 年 2 卷 11 期  ISSN: 2661-3751(Print);  2661-376X(Online)

    科研管理         ·7·      

基于“创新 + 设计 + 制作 + 竞赛”四位一体模式
的机械设计基础课程设计教学改革实践

宋金波

江西制造职业技术学院  江西 南昌  330095

【摘要】针对当前高职院校机械设计基础课程设计环节教学内容固化、缺乏实践基础、学生不感兴趣等问题，

立足“互联网 +”“大学生机械创新设计大赛”等竞赛机制，提出“创新 +设计 +制作 +竞赛”四位一体的机械设
计基础课程设计教学改革模式，借助创新思想、实践基础和竞赛机制，共同推动传统机械设计基础课程设计走出纸

上谈兵、闭门造车的教学弊端，形成以信息化手段管理教学，以创新驱动设计灵感，以加工制作产品模型（或实物）

推进比赛项目优化升级的新型教学改革体系，不断提高学生的创新设计思维和实践动手能力。
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引言
机械设计基础是高职院校机械设计及自动化专业的

核心课程，兼具创新性和操作性，在当下高职专业教学

中占有举足轻重的作用。因此，深入进行机械设计课程

教学改革，不断优化课程设计体系，加强课程设计实践

能力培养，形成课程有衔接、任务有新意、设计有想法，

贴近生产实际的机械设计课程实践，逐步实现教学融入

实际，设计回归现实的教学理念，是机械设计课程实践

迫在眉睫的改革任务。

1 机械设计基础课程设计存在的问题及改革优化
措施
1.1 课程设计存在的问题

机械设计基础课程教学设计环节是对课程理论知识

的总结、巩固和综合实践应用，是引导学生大胆进行创

新设计和思想实践的重要手段。但是当前机械设计基础

课程的课程设计还在进行减速器零件拆装拆画和装配设

计，对于毫无实践基础的高职学生，无异于纸上谈兵。

而对于以提高学生实践动手能力为教学目标的高职院校

来说，这种不具备设计性和创新性的课程设计，必定会

影响学生实践基础的提高和创新意识的培养。对此，为

更好的适应高职机械设计基础课程教学目标，切实提高

学生创新思维和实践动手能力，就迫切需要改革该课程

的课程设计环节内容，不断贴合生活实际融入创新思维。

1.2 课程设计内容改革优化

为改革机械设计基础课程教学设计内容，真正激发

学生学习兴趣。首先要推翻传统教学中，由教师给定课

程设计题目，学生参照教材机械式的拆装、画图、装配

的落后模式；其次要授予学生灵活选择课程设计题目的

自主权，让学生自主选择主题，通过实地考察、户外调

研等不拘一格的形式激发创新创作灵感，形成预选项目

调研报告，教师借助调研报告了解、引导学生合理选择

设计主题和思路，确立切实可行的设计目标；紧接着要

为尝试后期实践制作提供合理空间和平台，最后整理创

作思路，完善设计任务和成果，积极参加“互联网 +”“大

学生机械创新设计竞赛”等，通过大型创新竞赛平台验

证设计成果合理性和可行性。

2 探索“创新 + 设计 + 制作 + 竞赛”四位一体
的教学改革新模式
2.1 以“创新”思路引领课程设计教学改革提升

创新是当前高职院校积极推进教学改革的原动力，

唯有积极创新，敢于突破陈规，才能在百舸争流的职教

教学改革大潮中勇往直前，站稳脚跟。为此，机械设计

基础课程教学团队几位教师勇于开拓，摒弃了该课程一

贯的先理论学习后课程设计的传统教学思路，改为理论

教学与课程设计同步推进教学模式，每开始一个章节或

项目的理论教学前，就提前引导学生做好设计实践准备，

在讲授理论知识的同时，让学生积极拓展思路，形成设

计思想。教师团队则灵活运用“项目教学”“翻转课堂”“案

例教学”等教学法把晦涩难懂的理论知识生动、形象的
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展现给学生，教学的创新举措，深得学生喜爱，原本毫

无生机的课堂，变得积极主动，气氛高涨，学生不断提

出各种类型的问题，让老师应接不暇。

2.2 以“设计”思维引导学生积极融入课程教学设计

课堂教学改革的不断推进，为学生积极学好理论、

实践知识提供了新颖、开放、广阔的平台。特别是课堂

教学方法、模式的改革创新，深刻启发了学生的“创新”

思维，大家纷纷放开手脚，以积极主动方式融入教学过

程和设计环节。特别是课前调研环节，让学生可以根据

教师提供的主题方向大胆深入社会和生产实践主动探寻

解题思路和创作灵感；其次，教师根据学生特点有序组

建的学习小组也让大家在学习实践中不断取长补短，相

互学习、相互促进，相得益彰；而最让同学们印象深刻

的却是设计主题的选择和设计内容的确定，均需要学习

小组的团队成员精细分工、积极协作、不断提炼总结、

不断讨论实践方能通过组间互评和教师考评，这其中每

一个环节都包含着小组成员集体的思想碰撞和智慧结

晶。

2.3 以“制作”为标准验证学生课程设计结论可行性

切实提高学生的实践动手能力是高职院校人才培养

目标的重中之重，更是创新型、技能型人才考核的首要

指标。课题组教师团队均是双师型教师，为不断促进学

生提高实践动手能力，教师团队在机械设计基础课程教

学特别是两周课程设计教学中，积极融入加工制作环节，

让各小组同学在选题设计之初，就充分考虑后期加工制

作难度，确保每个小组的设计作品不仅能够呈现出来，

还要完成设计样品的加工制作，以此提高作品设计的难

度，促使各小组均能严谨、务实、可靠的完成作品设计。

加工制作阶段不仅考查学生实践动手能力，还需要综合

运用课堂所学机械设计基础知识，把机械结构、传动机

构、力学特点等充分融入加工环节，同时，现场车、铣、

钻、磨、焊各种加工方式齐上阵，学生小组在相关实训

教师指导下纷纷投入产品加工实战，临近课程设计结束，

各小组必须如期完成加工制作任务，并拿出所设计产品

的样机或模型方可以计算考核成绩，教师则通过考核平

台进行现场考核评价。实践证明，以设计、加工、制作

为标准的课程设计授课模式，即能有效提高学生课堂学

习的积极性、主动性，又可以激发学生的创新思维和实

践动手能力。对推动机械设计基础课程改革具有良好的

实践效果。

2.4 以“竞赛”为抓手积极推动课程改革效果提升

学生竞赛是检验教学效果和深化教学改革的有力

抓手。当前互联网 +、挑战杯、机械创新设计大赛、职

业院校技能大赛等赛事的连续开展，对促进高职院校提

高学生创新能力、动手实践能力均起到了不可估量的作

用。机械设计基础教学团队老师积极将课程设计改革与

上述竞赛对接，及时向学生宣传各项赛事主题和参赛规

则，要求学生小组在设计之初，要把相关大赛主题要求

融入设计思想，严格按照竞赛要求创新设计思维，突出

赛事主题，确保作品完成后能够继续参加后期相关创新

类竞赛。在此教学思想指引下，教学团队老师指导下的

各班级均涌现出多个优秀设计小团队，他们在教师指导

下精心准备、巧妙设计、完美制作，最后拿出了优秀的

作品参加相关竞赛并取得了可喜成绩，这些成绩的取得

即是对学生努力的不断肯定也是对教师教学改革的有效

促进。

3 融合信息化教学手段，促进教学改革落地实践
以“创新 + 设计 + 制作 + 竞赛”四位一体的教学改

革为机械设计基础课程教学注入了新的动力，更使集中

课程设计环节推陈出新，但是新教学模式落地实践还存

在很多细节需要逐一解决，而信息化教学手段的巧妙融

入，为其提供了行之有效的实施基础。

3.1 软件学习线上教学兴趣班有声有色

机械设计基础课程教学改革的一个首要任务就是要

让学生积极学习掌握各类机械设计软件，如：Pro/E、

UG、Creo、Solidwork 等。为能够满足学生日常学习需要，

教学团队几位教师借助课余时间积极协商，组建了一支

绘图软件网络教学团队，利用课余时间录制相关软件的

网络学习课程，以满足学生对设计软件的基础学习。截

止目前，团队教师已经先后完成了 Pro/E、Creo、Solid-

work 等软件的线上教学课程录制，这些课程网络教学资

源的不断完善，为学生利用课余时间进行软阿金学习提

供了良好的平台。疫情期间，更是派上了大用场，团队

教师直接将网络授课资源转化为线上教学课程，为同学

们疫情期间的学习提供了极大的帮助。系统熟悉各类设

计绘图软件的学生，在机械设计基础课堂上，可以游刃

有余的借助绘图软件进行产品造型设计、受力分析等，

为提高课程设计效率提供了有力支持。

3.2 图纸通手机 APP 软件让课程设计如影随形

课程设计过程中，如何实现快捷、方便、随时随地

查看图纸、设计模型，成了始终困扰师生的一大难题，

为此，教师团队查询到一款可以实现云端看图，同时又

能进行模型、图纸分享的手机 APP——图纸通。该软件

的出现让师生的设计沟通变得畅通无阻，借助该 APP

的手机端教师可以随时查看学生的图纸资料、3D 造型，

还能够就设计问题及时和学生进行在线交流讨论。
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图纸通手机端应用截图

如图所示，图纸通手机 APP 的使用，教师可以随

时了解、指导学生的设计过程，还可以远程查看修改设

计图，让射程设计瞬间变得轻松自如，课下指导不再是

难题，为课程管理、设计管控提供了强有力的技术支持。

对学生来说，可以实现线上小组讨论，可以随时讨论随

时修改设计图纸和 3D 造型，还可以远程进行课程设计

答辩展示，完美弥补了疫情期间线上上课、答辩的难题。

3.3 车间信息化改造提升加工制造在线管控难题

教学改革顺利落地实施的另一项难题是加工制造环

节的信息化管控管理。为能够实现实训车间的信息化在

线管控，课题组及教师团队通过外出调研，网上查找资

料，对学校实训车间和创新创业基地进行了信息化升级

改造，真题接入光纤网络，在各个实践区域安装摄像头

和录播设备，实训录播平台则安装专业的录播、拾音设

备、智能跟踪识别软件，既能进行学生实操加工的教学

管控，又可以实现教师在线授课、实践答疑、实操展示。

车间信息化提升改造，为开展课程设计加工制造环节提

供了有力条件，参与课程设计学生借助信息化设备实现

了与指导教师的适时沟通，教师也能够及时观看学生实

操情况，给予在线指导、答疑。对于学生反应比较集中

的难题，教师还可以通过录播平台进行在线实操展示，

学生即可以现场手把手向教师学习，也可以通过回看视

频，反复琢磨加工难点。

4 结束语
为有效推进机械设计基础课程教学改革，我教学团

队适应时代需求，从学生实际出发，积极探索建立了“创

新 + 设计 + 制作 + 竞赛”四位一体的机械设计基础课程

教学改革新模式，促进我校机械设计基础课程教学走出

了纸上谈兵的弊端，让学生走进生活实践找灵感，贴近

基层需求做设计，探索出了一条立足设计创新、加工实

践、竞赛提升的高职院校教学改革新思路。同时适时应

用于教学实践，促进改革项目落地实施，并配合信息化

教学平台建设，让教学改革成果与信息化平台结合共同

应用于教学过程，取得了良好的效果。
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