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数控机床机械故障诊断的方法

陈民丰
中共济宁市委党校　山东　济宁　272000

【摘要】数控机床是数字控制机床的缩写。它是一个自动化系统，它依赖于软件管理系统来定期使用控制代码或其他

代码符号来处理程序，并对它们进行解码以将信息转换为编码后的数字。根据加工图的要求，可以准确，自动地进行自动处理。

因此本文从数控机床的组成结构、数控机床的结构和引发故障的因素、数控机床机械故障诊断的方法以及数控机床机械故

障诊断方法的应用等方面对本课题进行了分析。
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数控机床是我们国家非常重要的制造设备。整体结构

非常复杂。它是一种相对先进的机械设备。数控机床很难维

护，因为内部结构很复杂。数控机床广泛用于大型工厂。当

显示机械故障时，将对经济产生重大影响。为了最大程度地

减少损坏，需要快速有效的诊断程序。

1 数控机床的组成结构

数控机床非常具有技术性，内部结构也很复杂。它主

要由传动带，主体定位装置和其他配件组成。数控机床是一

种自动化工具，需要接受命令来完成指定任务。为了确保数

控机床有效运行，则需要一些质量化标准。换句话说，它具

有抗变形性，出色的抗震效果和自动散热性能。通常，数控

机床错误是严重的机械故障错误，软件错误和电源错误。编

程错误主要是由工程师对机器进行编程时，错误的设计或编

程错误以及参数设置错误引起的。可以通过修改程序来纠正

程序错误。正确设置参数。电气干扰可分为电气约束，实现

组件验证约束等，机械故障可由多种因素引起，包括外部影

响，异常温度和过大的力。数控机床需要实时监控。如果有

错误，则必须对其进行识别和纠正，以最大程度地减少经济

损失。

2 数控机床的结构和引发故障的因素

当前，数控机床的内部结构非常复杂，主要由许多基

本系统组成。数控机床机电式自动装置是指机械装置。相对

而言，自动化是先进的，不需要不必要的手动操作。数控机

床在运行时要满足的最基本要求是对刚性的要求。另外，在

某些行业中，它必须具有固定的阻尼功能。此外，由于在制

造过程中会产生热量，因此需要热稳定性。 数控机床对生

产过程的精度有很高的要求，并且必须考虑与操作原理有关

的安全原理。 机械故障通常产生两种类别的数控机床：机

械故障和电力短缺。 数控机床中大多数故障的主要原因是

某些不满足精度要求的机械零件的故障以及长期运行中的

磨损。因此，在诊断问题和故障时，应优先考虑机械故障。

3 数控机床机械故障诊断的方法

当数控机床发生机械故障时，可以分几个阶段对机械

故障进行诊断，第一，确保机器的工作状态没有异常；第二，

跟踪工作流程数控机床并验证工作流程；第三，确定数控机

床的故障趋势并预测数控机床的未来操作。高技能的维护人

员可以根据某些细节（例如温度或噪音）确定是否存在故障。

如果没有改变，则数控机床处于正常状态，否则表示数控机

床中存在故障。

3.1 数控机床机械故障简易诊断法

(1) 视觉观察法。普通人的直观视野用于观察和分析机

床上的特定任务。首先，检查机器所有部件上是否有掉落，

旋松或脱落的缺陷。第二个是观察敏感部分数控机床的颜

色，并考虑在温度影响下颜色是否发生变化。第三，检查机

器上的油漆，并确保内部的任何沉积物或污染不超出标准。

第四，有必要监测废料的大小，形状和数量。每周坚持检查

数控机床轴承，以确保它们没有损坏。

(2) 听觉诊断法。由于数控机床对精度有很高的要求，

因此数控机床在运行时听起来可能非常相似。维护人员可以

检查某些机器声音中是否嵌入了内部错误。如果机器发出奇

怪的声音时，可能会严重损坏机器内部。不规则的声音会减

慢机器内部的某些零件的速度。机器内部严重碰撞可能会导

致机器故障。

（3）嗅觉诊断法。使用气味主要是根据温度来评估机

床损失。在机器运行期间，与机器内部的强烈摩擦会导致发

热。在高温下会产生一些气味。维护和检查过程中可以通过

气味识别缺陷的位置。

(4) 触觉诊断法。通常，此方法可以通过两种方法来识

别和诊断故障。首先是用手指触摸机器表面并感觉其温度。

如果温度不高，可用手背接触检验，确定仪器表面的温度正

常。其次，可以使机器可视化，并使用机器的振动范围和振

幅来检测特定的故障区域。

3.2 数控机床机械故障精密诊断法

适当的诊断方法和简单的诊断方法之间存在明显的相
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关性。简要分析数控机床后记录下来。护理和检查人员使用

计算机，传感器和其他设备来分析和监视历史数据，确定故

障的原因和位置，并提供及时的服务和维修。

（1）温度检测。温度检测主要可以分为两种研究方法：

接触检测和非接触检测。首先是确定与热熔涂料，发动机等

接触的温度。与灰泥，温度计和其他用于测量温度的设备直

接接触。其次，非接触式温度检测。这种检测方法是相对技

术性的，有必要通过为更危险的物体配备合适的高级温度传

感器（例如红外热像仪，红外扫描仪和其他远程控制设备）

来测量它们的温度。与接触温度检测方法相比，非接触温度

检测方法更加的准确，安全。

（2）震动测试。数控机床部分是隐藏的，很难看到内

部构造。某些机械故障通常会引起异常的机器振动。简单的

检测方法的结果不够准确。因此，必须使用检测机器尺寸的

传感器。详细记录了各种数据以定位故障。

（3）噪声检测。尤其是使用声级计和其他与名称相关

的设备对噪声级数据进行记录和分析，在机床内部检查过程

中很难在某些零件中检测到，并且只能通过振动和噪声信息

来识别。以此可以找到问题的具体位置。

3.3 油样分析法

在操作数控机床期间，各个零件之间会发生摩擦。当

使用润滑脂时，润滑脂会与废金属一起流动，从而使护理人

员和检查人员可以找到可测量的润滑脂样品。以此找出故障

的位置和原因。

3.4 无损探伤法

这将检测机器外部和内部的标记。这种检测方法不影

响机器的安全性，但是其有效性较高。但是，请注意，有时

候无法执行搜索，比如机器内部没有危险时。

4 数控机床机械故障诊断方法的应用

MNC863T 数控系统故障诊断：(1) 故障现象：系统电源

不启动。故障原因：：A.AC220V 未加电到 NC 直流电源上；B. 打

开电气柜门时，电气互锁测试失败。 C. 机器的旋转手柄坏了。 

D. 没有直流电源输出。 E. 主板不用于电阻或泄漏分析。测

试方法：A. 如果电源线上有 220V 输入，则配电盘和变压器

的 220V 输入和输出是正常的。 B. 检查电气柜是否正确连接

以及是否接触不良。 C. 检查连接器。 D. 检查电源开关是否

正确连接到插座。相对于地面的 5V 电压应至少为 30 欧姆。

如果发生短路，请关闭每张卡 ×10× 卡 20× 卡 30 的开关。

以找出哪个卡出了问题。总体而言，对数控机床的需求在增

加，这使数控机床可以有效地解决零件制造问题并加深零件

生产，大大提高生产效率。因此，为了提高数控机床的质量，

我们需要加强数控机床机对故障诊断的要求，在本文中，研

究并应用了数控机床机械故障诊断方法和技术。

5 结束语

数控机床机械故障的检查对公司的生产产生了巨大影

响，大大影响了产品的生产效率。如果不及时纠正数控机床

的故障，将给企业造成巨大的经济损失。因此，涉及的员工

必须具备大量的识别技能，并拥有针对特定情况的正确识别

方法。可以在相对较短的时间内恢复生产，以使企业的损失

降到最低。
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