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水污染控制工程实践教学环节改革探讨
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摘 要：近年来，我国大多数大学都根据应用创新型人才的教育目标实施了教育改革。 在这种新环境下，环境工程是改革的

主要课题。 水污染管理工程是领先的环境工程课程，旨在为社会培养废水处理工程的合格人才。然而，目前的教学方法没

有助于培养学生的思维和技术技能，并且毕业后他们无法很好地适应他们的专业需求。因此，本着提升应用型创新型人才

的目标，从教育内容和实践环境两个方面探讨了教育改革的实践方法。
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近根据人力资源培训的性质，学院可分为三种基本类

型：综合研究学院，应用技术学院和专业技术学院。第二类

大学的主要目标是培养应用型人才。这类大学是我国高等教

育系统的重要组成部分。自 21 世纪初以来，应用型人才已

成为我国普通大学培养人才的一项主要任务[1]。随着我国“科

教兴国”战略和“创新国家”战略的促进和深入实施，高等

院校应作为发展应用型人才尤其是创新型人才的主要动力，

人才培养是本科阶段的目标和关键方向。《国务院关于加快

发展现代职业教育和培训的决定》明确规定，普通大学应采

用指导试点项目的方法，以便加强学生的应用技术能力。可

以看出，培养应用型创新人才为目标的基础教育，是当前高

等教育改革的目标和唯一手段，是教育发展的重要机遇和挑

战。为了实现高校应用创新型人才教育的目标，必须根据专

业本身的特点采用教学模式。环境工程专业是我国许多大学

的骨干专业。2017年，全国330所大学开设了环境工程专业。

大多数工程，科学和农业学院都设有该专业，在环境工程专

业中，水污染工程课程是该专业本科课程的一部分，在培养

学生的专业技能方面发挥着重要作用。因此，以培养环境工

程专业相结合的创新型人才为目标，探讨污染防治课程的教

学内容和方法的改革具有现实意义。它在环境工程专业的教

学改革中起着主导作用。

一、主要特点和课程分析

水污染控制工程是环境工程的基础学科，具有非常强

大的技术应用，并且包括数学，物理，力学，化学和生物学

等学科。本课程的主要内容包括物理废水处理的基本理论，

物理化学和生物处理方法，操作原理和设计计算。本课程强

调环境设计的实践方面，并提高学生的分析和解决问题的能

力。随着 2015 年《水污染预防和管理行动计划》的发布以

及一些辅助性政策文件的发布，水污染的预防和管理已成为

环境保护领域的一项重要政策措施。公众对环境保护中优质

人才的需求越来越迫切 [2]。对水处理理论和知识有扎实的理

解，将使学生能够提高他们的实践技能，这将是工程教育中

的重要工作。

二、讨论水污染控制工程教学过程的改革

（1）理论训练的改革

处理废水通常利用各种现有条件，每种处理材料都介

绍了去除原理和。教科书处理表格系统地介绍了各个运行中

的废水处理厂的技术，并帮助学生获得有关废水处理的基本

理论知识。 但是，这是一项全面的研究，学生需要锻炼解

决实际问题的能力。实际上，废水中所含污染物的形式各不

相同，学生很难决定如何处理废水。学生的知识结构是分裂

的，不能系统地联系起来。为了避免上述问题，提高培训效

果，提高学生对处理废水过程的了解（例如生物废水处理原

理），并正确处理不同类型的废水。在水污染管理工程中理

解废水处理基本原理，提高他们在问题解决和分析过程中的

技术技能，鼓励学生自主设计。水污染预防工程课程的内容

包含很多信息，并且由于该课程时间有限，该课程的进展相

对较快，而没有时间来理解，消化和吸收分类。要解决此问

题，应该优化多媒体教程的文字，重点关注主要内容，并使

用动画方法教您无法理解的基本结构以及运动状态，可以直

观的使学生理解的内容。当教师在教学过程中遇到困难或内

容丰富的领域时，他们应该放慢解释的速度，以便学生有足

够的时间来理解和记录笔记。其次，每周都有固定的问答时

间，以帮助学生回答课后在学习中遇到的各种问题。

（二）优化教学方法

1. 加强多媒体教学

随着职业教育中多媒体教学的日益广泛使用，课堂教

学不仅可以激发课堂气氛，还可以振兴课堂气氛，调动学生

的学习热情，提高教育效果。此外，文本，图像，动画，声

音等可以创建场景，引起兴趣，突出要点，将文字转换为动

作，从而在一定程度上提高学生的思维能力，发展学生的技

能并显著提高课堂教学的有效性 [3]。多媒体教学演示方法可

以使教学内容直观生动，通过多媒体揭示对象的内部结构或

联系，提高学生观察和理解对象的能力。同时，可以提高信

息的质量和有效性。它还可以使抽象的事物栩栩如生，为静

态对象赋予动态属性，并增加教师的吸引力。例如，如果您
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要教授水污染控制工程专业课程，则有许多图形设备结构和

流程图需要说明。使用动画，视频和音频信息，可以激发学

生的各种感官，并充分发挥了多媒体教育的作用。多媒体在

教育方面有很大的优势，但也有很多劣势。主要缺点是多媒

体教育信息一次只能显示在一个屏幕上，并且每个教育信息

屏幕的保留时间是有限的，但是因此学生可以更快地做出反

应，反思和适应。因此，在教育中值得探索如何将多媒体教

育与传统黑板教育有机地结合起来。使学生能够消化和处理

知识，加快教学速度并有更多时间面对学生。

 2. 激发学生的思维兴趣。

当一个人对某事物产生浓厚兴趣时，会积极地寻求，

探索和应用知识，进行知识的研究和实践，这激起了学生的

兴趣，使学生积极学习，轻松而有效地学习。改变教育组织

的形式，使用灵活的教学方法。

3. 组织课堂讨论

课堂讨论是一个教育组织，可以在老师的指导下以独

立研究为基础，独立讨论和讨论基本的教科书理论或主要难

题。在课堂或小组中讨论。课堂讨论可以加深学生对理论知

识的理解，鼓励学生独立思考，分享意见，发展独立分析和

解决问题的能力以及练习沟通技巧。重新设计您的教育机

构，并使用灵活的教学方法。 传统的教学方法主要强调语

言符号的作用，当前的教育质量应侧重于内容的计算机化和

教学方法的多样化 [4]。单面教学法，被动教学法和无效教

学法都已转变为多维教学法。互动，主动和高效的培训模式。

您可以为学生设置自定进度的学习量，为学生提供材料，让

学生自己学习，然后让学生在课堂上讲解，或要求老师提问。 

提出问题，然后开始上一个问题的课程。在教育中，我们利

用学生的主动性来重新设计教育内容，并将其应用并付诸实

践。教学方法包括考试训练，自定进度的辅导，小组讨论的

技巧问题等。

4．对学生姓名座位有一个系统命名

“水污染防治工程”是环境工程系的必修课，系本学

院环境工程系主修。 班上最多有多名学生，所有学生都在

大教室里上课。在大教室里教学并不容易。首先，许多学生

的名字已经不可能全部记住，因此很难有效地在课堂上进行

管理。 学生在教室里说话，睡觉。我们也无法对号入座。

所以在参加水污染预防课程之前，先在教室里打印一个空座

位表。学生在座位表上写下他们的名字，将来，将根据完整

的座位计划安排每个班级，以便教师可以一眼看到每个座位

的学生姓名。 对于选修人数众多的课程，实施座位规划系

统具有许多优势。只要将座位表与学生的实际座位情况进行

比较，教师就不必花费很多时间来点名。快速了解迟到或缺

席的学生。如果您在讲话，上课睡觉或说话，则可以快速找

到特定学生的姓名，并比较在座桌以进行批评和更正，对学

生上课纪律的纠正是有用的

三、通过认知实践实习来进行教育改革

根据我们的观察，当前的实践联系仍然仅限于传统教

学。教育经历主要是逐步的确认性教学。学生很难主动参与，

生产实践受到限制，很难达到较高水平。

（一）根据当地产业结构的需要进行教育

水污染控制教育体系应紧密结合当地工业和污染的特

点，以解决当地污染问题和经济发展教育，并进行广泛的改

革，如认知实践，理论教育和实验培训，设计培训；例如，

在上海，许多河流分布密集，工业污染物向河流的排放非常

严重。 在成为水污染工程师的培训中，应增加对河流污染

的描述，控制。简而言之，在人才培养大众化的新形势下，

水污染防治计划体系的形成应该依靠认知实践，理论训练和

实验训练，结合计划特征和区域特征不断完善。在这个新时

代，需要熟练应用环保知识的人才。

（二）通过认知实习来进行教育改革

认知实习包括让学生熟悉环境技能的实际生产并通过

参观和学习相关单位来扩大视野，以建立更清晰的专业思维

并为进一步的学习做准备。本课程旨在为环境工程专业的学

生提供对本专业研究主题的事先理解：水，天然气，噪声，

固体废物以及技术处理方法和结构 [5]。获得有关监控方法和

其他方面的专业课程的知识。为了方便理解，学校应该组织参

观大型仪器室，化学室，生物室和各种功能实验室。现场介绍

设备操作和相关知识，并参加单位实习，以学习环境保护的结

构和过程等。实习结束后，学生会根据实习的内容和要求，在

实习报告中系统地组织他们的语言。实习报告必须准确，清楚

地证明其合理性，并在内容以及附有任何必要的图表或草图

方面是完整的，实习教师将交接进行评估和评估。

（三）通过生产实践实习来进行教育改革

生产实习旨在加深您对水和空气污染控制，固体废物

处理和资源使用的基本理论，技术和设备的知识和理解，并

通过现场生产实习来发展学生的分析和分析技能。 解决实

际问题。课程内容包括学习和参与自来水厂，废水处理，废

气净化系统生产，深入了解关键的家庭废水处理和方法，工

业废水处理和废气处理以及学习和参与实际实施。 整合水

和大气等的供水环境监控，深入了解常规内容，家庭和工业

固体废物的处理工艺和技术，学生必须遵守每日考试，研究

和观察的实习要求。通过详细记录经历和经验以及收集的相

关材料和特别报告，来帮助教师监视，研究和组织动手报告。

实习结束后，学生根据实习的内容和要求并按主题分类，在

实习报告中系统地组织一份实习日记，并将其提交给培训老

师进行检查和评估。

四、总结

学校的水污染控制工程的教育改革仅仅是个开始。必

须不断地研究和改革，并且有必要充分考虑开发专业和创新

型人才的战略方案。为实现目标而进行的改革的总体思路与

保护水下环境和人民的重大利益息息相关，建设全面繁荣的

社会，实现中国伟大民族复兴的梦想。当前，在某些地区，
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水环境恶劣，生态系统受到严重破坏以及许多潜在的环境风

险问题并不是有助于发展可持续的经济和社会，影响人们的

健康。 这需要更多合格的废水处理人员。 作为开发这些人

力资源的机构，大学积极寻求教学方法和方法的改革，激发

学生的学习兴趣，并努力提高学生的能力，有必要开发对社

会有利的人力资源培育技术。

参考文献：

[1]	 谢珊 , 欧阳科 . 《水污染控制工程》课程教学改革

与优化探讨 [J]. 山东化工 , 2019, 048(016):224-225.

[2]	 秦建桥 , 谢春生 , 陈丹 . " 水污染控制工程设计 "课

程实践教学基地建设探讨 [J]. 课程教育研究 , 2020(20):258-

259.

[3]	 陈文静 , 纪荣平 , 郑天柱 , 等 . 工程教育认证背景

下《水污染控制工程》教学与实践改革探讨 [J]. 广东化工 , 

2020, v.47;No.414(04):204-205.

[4]	 陈佼 , 陆一新 . " 课程思政 "理念下的《水污染控制

工程》教学改革探讨 [J]. 科技创新导报 , 2019, 000(029):191-

193,195.

[5]	 谭雪梅 , 龙良俊 , 钟成华 , 等 . 提标改造背景下的水

污染控制工程教学改革探讨 [J]. 广州化工 , 2019(13):177-179.

基金项目：

1 重庆市研究生教育教学改革研究项目（yjg192024）；

2教育部高等学校给排水科学与工程专业教学指导分委

员会教育教学改革研究项目 GPSJZW2019-26）




