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1. 高中化学实验中铜和浓硫酸反应中存在的不足
1.1 铜和浓硫酸反应产生污染性气体
从当前高中化学教材内容中能看出，在铜与浓硫酸反应

实验过程中，装置的合理选用应该选取抽拉铜丝的方式，可
以玻璃试管夹住装有品红的试管，这样能保障品红褪色之后
在加热状态能复色，从而对 SO2 进行验证。从具体实验过程
来看，缺少污染性尾气吸取装置，当 SO2 气体流出之后不能
进行高效处理，这样将会诱发空气污染问题发生，对实验人
员身心健康构成威胁。此外，此项实验操作复杂程度较高，
抽拉铜丝操作过程中要对试管进行控制。学生如果不合理操
作，随意移开试管之后对铜丝进行抽拉，将会导致 SO2 流失，
对空气造成严重污染。

1.2 铜与浓硫酸反应过程难以控制
在实验过程中能添加尾气吸收装置，对污染空气排放

情况进行有效控制，但是在实验过程中通过铜片进行操作
难以进行控制。SO2 主要是溶解度较大，在实验过程中将会
出现倒吸问题，导致试管温度逐步升高导致试管炸裂，试
管中浓硫酸将会喷洒，对学生实验操作过程安全性造成较
大威胁 [1]。

2. 高中化学实验“铜和浓硫酸”的教学改进方案
2.1“铜和浓硫酸”反应实验改进方案一
在此实验过程中应用的化学仪器设备较多，主要有铁架

台、烧杯、酒精灯、支管、乳胶管、注射器、导管、橡皮塞、
胶头滴管等，应用的试剂主要有品红溶液、蒸馏水、NaOH 溶液。
在此项改进方案中涉及的步骤较多，首先教师要对实验操作
进行指导，学生能合理安装各类仪器设备，促使实验装置气
密性较强。在弯曲度较高的导管中要添加滤纸条，然后吸取
适量品红促使纸条能浸润。在 U 型管中要倒入适量浓硫酸，
然后塞上橡皮塞。学生在实验操作过程中，在浓硫酸溶液中
添加铜丝之后，不会发现相应反应问题，说明正常温度环境
中铜与浓硫酸不会产生反应。将止水夹关闭之后，在注射器
中添加空气，使得铜丝与浓硫酸能脱硫，然后应用酒精灯使

得 浓 硫 酸 加 热。 在
应用注射器促使实
验装置中的气体能
有 效 抽 离， 使 得 实
验过程中铜和浓硫
酸之间的化学反应
更 为 明 显。 当 看 到
吸有品红的滤纸条
中发生褪色问题之
后， 要 及 时 关 闭 止
水 夹， 释 放 出 的 气
体 具 有 压 强， 将 会

导致浓硫酸与铜脱离，实验反应将会停止 [2]。

2.2“铜和浓硫酸”反应实验改进方案二

图 2  浓硫酸与铜反应实验改进装置二

在本项目实验改进方案中应用的仪器主要有酒精灯、烧
杯、玻璃导管、乳胶管、橡皮塞、铁架台、滤纸等，在此类
改进方案中主要是覆盖以下步骤。当学生将各类仪器装置正
确安装之后，教师要引导学生能对装置密闭性进行全面检查。
在弯曲导管中添加滤纸条，再应用胶头滴管吸取适量品红溶
液浸润滤纸条。将适量浓硫酸全部倒入球形干燥管当中，然
后塞紧橡皮塞。将铜丝放入到浓硫酸中，如果未能看到明显
变化反应情况，说明正常温度中铜和浓硫酸不会发生较为明
显的反应。通过将铜丝进行有效旋转能避免铜丝与浓硫酸进
行接触，然后通过酒精灯对浓硫酸进行加热，一直加热到沸
腾状态。当滤纸条开始逐渐褪色之后，要及时使得铜丝转移
出浓硫酸中，停止反应实验操作。在应用酒精灯对滤纸条相
关部位进行加热时，学生要及时记录实验变化现象。等到实
验装置外部温度全面降低之后，可以合理应用 NaOH 容易吸
取实验中产生的气体，将产生的固体通过添加蒸馏水进行溶
解，这样能有效观察溶液颜色的基本变化 [3]。

2.3“铜和浓硫酸”反应实验改进方案三
在实验改进方案中应用的基本步骤主要有以下几个方面，

学生对各类实验
仪器装置合理安
装之后，要检查
装置气密性，保
障各类毒害性气
体 不 会 发 生 泄
漏。各项准备工
作结束之后，可
以将滤纸条插入
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大范围普及和宣传。

3.2 积极研发创新科学技术

虽然我国在人工影响天气作业中取得了显著的成效，但

是同发达国家相比，相关的技术水平仍旧处于发展阶段，还

有很大的发展空间，需要加强创新。杭锦旗应对人工影响天

气科学技术积极研发，并加大创新力度，同时还要加大人力、

物力和财力方面的投入，积极引入现代化的科学技术和设备，

从社会中高新聘请优秀的科研和技术人员，以对人影技术进

行研发，将气象灾害造成的损失降到最低。同时，还要借助

于现代化技术设备，对相关设备和工作人员的潜力进一步挖

掘，同时还要不断强化高炮和火箭装置的作业能力，确保人

影作业可以正常开展。

3.3 加强工作队伍建设 

为了提升人影作业的经济效益和社会效益，需对当前杭

锦旗气象防灾减灾工作面临的挑战进行明确，全面把握技术

要点，凸显人影作业的安全性和规范化水平；为了对人影作

业中的不足进行完善，应定期投入一定资金，发挥出其在气

象防灾减灾中的作用。需及时更新人影作业中的配套设施和

技术，一旦发现设备异常需及时向有关部门进行报备，通过

沟通协调后，制定出有针对性的解决办法，防止出现安全事故。

为了确保人影作业工作可以顺利开展，杭锦旗气象部门应结

合实际，尽快制定出科学完善的激励制度和管理制度，以增

强作业人员的专业水平和职业素养。另外，作业人员在熟练

掌握理论基础知识的同时，还要不断积累实践经验，对前沿

技术和相关设备的操作进行熟练掌握，懂得硬件设备维修和

维护知识，确保气象防灾减灾顺利推进。

4. 结论

综上所述，人工影响天气作业是气象防灾减灾的重要举

措，通过不断完善人工影响天气作业技术支撑体系，以进一

步总结和评估人工影响天气作业，实现政府与部门之间的协

调合作，为人影作业打下坚实基础，进而确保农业高产丰收、

国民安全和国家经济发展，将其的社会效益和经济效益充分

发挥出来。
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弯曲导管中，然后应用胶头滴管吸取品红溶液将滤纸条全部
浸润。将铁定绑扎在细铜丝的一端，另外一端做成螺旋状进
行备用。在试管中倒入适量浓硫酸，将绑扎铁定的的铜丝放
入到浓硫酸中，盖紧橡皮塞。对实验过程中各个环节操作与
变化情况进行记录。然后应用长条磁铁对绑扎有铁钉的铜丝
进行吸引，这样能使其有效脱离浓硫酸，应用酒精灯对试管
中的浓硫酸进行全面加热，然后再移出长条磁铁，使得铜丝
与浓硫酸之间会产生相应的化学反应 [4]。将止水夹打开之后，
如果发现吸附品红溶液的滤纸条产生了褪色问题，可以应用
长条磁铁控制提绑扎铁钉的铜丝转移出浓硫酸。在滤纸条位
置应用酒精灯进行加热，然后对实验反应过程进行有效记录。
等到实验过程中应用的各类装置外表面温度降低之后，可以
通过 NaOH 溶液降低实验中的气体，将析出的固体通过蒸馏
水有效溶解，对溶液颜色变化情况进行观察 [5]。

3. 结语
总而言之，通过上述各项实验改进方案能看出具有以下

应用价值，对化学实验过程中的气体污染问题进行有效控制。
提升各项操作安全性，便于学生对各项操作灵活掌握。要对

实验过程中的加热操作顺序进行控制，避免副反应问题发生，
提升实验效果，提高高中阶段化学实验教学质量，让学生能
清除掌握化学反应基本原理与变化现象。本文主要是对“铜
和浓硫酸”一课为例，在各类实验中都要进行实践创新，提
高学生化学学习素养。
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