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引言：

随着工业互联网的快速发展，物联网应用领域的迅

速扩展，利用传感网络和信息通信技术实现智能化、自

动化的管理系统已成为物联网应用技术的主要发展方向

之一，同时，物联网的服务层已拓展到智能交通、智慧

农业、智能城市等多个领域，其应用方式已成为目前性

价比高、稳定性好的一种标准化管理模式 [1]。

物联网应用技术按照功能可划分为信息网络通信技

术、物联系统开发技术和传感互联技术，而其中应用最

广泛、开发最便捷的方案是搭载传感网络的物联通信系

统 [2]，本文以无源 RFID 电子标签技术为核心，采用工程

实用的 STM32 嵌入式开发技术和多传感近距离通信技术

为支撑，共同搭建了完整的产品管理信息综合应用系统，

适合产品流水线生产、存储和使用的管理，可提高仓储

的管理效率和产品的周转效率。

1　电子标签组件

1.1 系统架构

以 RFID 电子标签技术为核心的系统一般由 RFID 电

子标签发射端、RFID 电子标签接收阅读器、数据通信模

块和后台管理系统组成，其数据发送流程构架图如图 1

所示：

图1　电子标签通信系统结构框图

如上图所示，系统通过 RFID 电子标签进行数据传

感，将数据传递给 RFID 阅读器，二者采用标准的高频通

信天线进行适配通信，当 RFID 阅读器收到信息后通过数

据通信模块将数据存储、显示在终端计算机中，即数据

管理系统，对产品信息进行综合管理。

（1）RFID 电子标签

RFID 电子标签是针对产品状态属性的唯一编码，每

个产品具备不同编号的 RFID 电子标签。当产品的电子标

签靠近 RFID 阅读器时，其状态会被激活，响应其数据信

息给阅读器，并从阅读器中获取频率指令和任务时序，

本文选择有源 RFID 电子标签。

（2）RFID 阅读器

RFID 阅读器其核心是对 RFID 电子标签响应的数据

进行解析和处理，同时可对电子标签进行频率唤醒和指

令任务派发，在另一端可与数据管理系统通过通信模块

连接，进行常规数据互传。

（3）数据管理系统

数据管理系统是对仓储产品信息的整体备份、显示

和调用。

1.2 系统架构

图2　系统架构终端主体模块示意图

本文设计的基于 RFID 电子标签的管理系统主要由供

电模块、射频发射与接收模块、STM32 嵌入式控制模块、

近端射频天线模块、近端 NFC 感应模块等组成。在对产

品进行管理控制过程中，管理者可通过 NFC 近端通信实

现 RFID 电子标签的编码控制，在以 STM32 为主控器进行

数据信息处理时，采用射频发射与接收模块对产品电子
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标签端进行指令更改，从软件控制中实现系统的低功耗

设计目标。本文在 RFID 电子标签端开放了多频段的高频

通信频率，可适配各高频频段的数据处理信息和端口匹

配信息。系统的主体模块结构如图 2 所示。

2　系统设计方案

2.1 模块组成结构

本文以 RFID 电子标签技术为设计核心，通过嵌入

式应用技术将各模块组件进行整合，所包含的功能模块

主要分为核心控制模块、无线通信模块、数据处理模块、

传感互联模块、信息报警模块和 RFID 电子标签模块。

系统传递数据的前端即为传感互联模块，是系统与

外界模块的交互前端，其核心是对外场信息、RFID 电子

标签、NFC 近端通信和互感收集模块的数据传导，由多

种数据采集模块组成，每一种数据采集模块都根据自身

的通信协议和传导方式进行信息综合。本文设计的系统

采用低功耗 RFID 电子标签进行产品编号确认和识别，通

过近场 NFC 信息录入进行二次数据传输，将产品按照标

识和登记编码归类整理，通过 RFID 阅读器获取产品状

态，反馈给系统终端主控器进行数据信息解析和判别，

建立科学稳定的电子台账。其组件结构示意图如图 3 所

示：

图3　传感互联模块数据采集结构分配示意图

系统数据解析和编码的核心是控制模块和数据处理

模块，可对当前录入数据和备份数据进行管控和信息处

理，完成数据的传输、编码、解析、整合、储存和调用

等功能。

系统的信息报警模块属于附加模块，可对当前的产

品状态进行报警和提示作用，其数据源来自主控模块。

系统的无线通信模块和 RFID 电子标签模块属于数据

交互模块，通过一定的协议准则进行输入端和输出端匹

配，进而进行数据验证和传输，是系统的基础功能模块。

2.2 模块网络架构

本文将系统设计的网络传输结构分为控制管理模块、

应用管理模块、区域判别模块和数据传导模块四个部分，

其实现功能如下所示：

（1）控制管理模块。其主要具备数据管理、指令控

制和产品系统分配等作用，在系统进行产品管控中，控

制模块可将产品流水线作业状态和其自身属性状态进行

分配管理，对其按类划分完成产品的归属状态确定。

（2）应用管理模块。其主要具备数据的处理和数据

的交互功能，在系统前端设计中，其完成数据的通信和

数据的应用，在系统后端设计中，其完成数据的类举和

备份，在数据过程传输中，其主要负责 RFID 和近端 NFC

数据的应用形式和数据的作用范围，所以本文设计的应

用管理模块是系统的核心串联模块。

（3）区域判别模块。其主要负责界定产品的状态，

区别产品的属性和归属位置信息等，是信息报警和产品

异常状态报警的数据源模块，由主控处理单元进行控制

区分。

（4）数据传导模块。本文设计的 RFID 电子标签和

RFID 阅读器配置方案即为数据传导模块的核心内容，识

别产品的唯一属性是判断产品所有信息的前提，也是产

品归属电子化、自动化、标准化的准则，同时数据传导

模块还包含了近场通信功能，是数据互联的基础。

综上所述，本文设计的产品管理系统是以RFID数据

传导为基础，采用STM32主控模块进行数据处理，将数据

通过近场和无线的方式进行通信的综合管理系统，主体结

构由产品标记、标记识别、传感互联和系统备份组成。

3　结语

本文针对仓储管理状态的现有问题，对产品管理方

案提出一种基于物联网的 RFID 产品识别的应用模式，采

用低功耗 RFID 电子标签作为产品编码的唯一识别信息，

通过近场通信的方式进行数据传导，最后经过以 STM32

为核心处理器的主控模块进行数据处理，完成产品从入

库、归类、查找到出库的整体流程识别和信息判定，将

产品进行了智能化综合管理，提高了仓库产品管理效率。

参考文献：

[1] 吴剑梅 . 警用装备智能管理系统的设计与实现 [D].

成都：电子科技大学，2019.

[2] 黄玉兰 . 物联网：射频识别（RFID）核心技术详

解 [M]. 北京：人民邮电出版社，2016.




