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一、研制背景及意义

1. 背景

在现代化都市中，对于中高层住户来说窗户外侧的

清洁始终是个让人头疼的问题。其一是对于有窗栏的窗

户需要逐个拆卸擦洗，这样耗费人力且效率低下；其二

在于站在室内擦拭室外的窗面相当麻烦，特别是当没有

阳台的时候，距离远就够不着，又不能清理到死角，所

以不得不请专门的清洁人员，这样耗费人力财力，又缺

乏安全保障。如果能够设计出一款简易装置就可以让人

站在室内对室外窗户轻松擦洗，无疑会带来很多方便。

因此，用一种全新方式代替原有擦窗模式，开发一款面

向中高层住户的自动化程度较高的擦窗器，就成为必然

要求，便捷式擦窗器便因此应运而生。

2. 意义

本擦窗器主要面向普通中高层家庭用户，为其提供

一款便捷式电动供水擦窗器。其可根据需要实现自动供

断水（洗涤剂）、旋转擦拭、伸缩调节等。设计装置结构

简单、操作方便、系统稳定、自动化程度高，有效的节

约了人力、物力，同时在节能、节水方面也有显著效果。

该擦窗器虽然是面向普通中高层家庭用户设计，但在结

构上稍加改造，也可适用于商业建筑玻璃外墙清洗，诸

如银行、商场、宾馆、饭店等。基于以上特点，本作品

的应用前景广阔，具有很大的市场价值。

二、设计方案

1. 总体设计构想

便捷式擦窗器，主要由室内外两部分构成，室内部

分给予室外擦拭头充足的电源和水源。室外擦拭头选用

电动机实现旋转清洗擦拭。中间部分由支撑杆起到支撑

连接，承载电路和供水管的作用，同时支撑杆可以做到

伸缩调节。控制装置分别控制电机和水泵的启停、电机

转速和供水流速。将动力部分，连接部分，控制部分以

及其他部分，整体结合在一起，便构成了便捷式擦窗器。

2. 设计创新点

现存市面上的擦窗器主要有两种形式，一种是 T 型

拖把，使用时需要不断来回往复操作，并且需要不断换

洗擦窗棉，费时费力效率低下；另外一种采用内外吸合

结构，由于外侧玻璃缺少水润洗，当速度和力度掌握不

好的时候还容易脱落，显然在清洁效率和可靠性上不令

人满意；并且对于高处的玻璃则需要梯子来辅助完成，

有一定的危险隐患。

与市场上现存擦窗器相比，本作品有着室内供水，

旋转擦头，自动控制，伸缩调节等创新之处。设计新颖，

结构美观，实用性强，适用人群广泛。同时有效的节约

了人力、物力，在节能、节水方面也有显著效果。

三、结构组成

1. 动力装置

电动机是把电能转换成机械能的一种设备。主要由

定子与转子组成，工作原理是利用通电线圈产生磁场并

作用于转子形成磁电动力产生旋转扭矩。

为了给擦窗器提供合适的动力，经过对电机参数、

工作环境等相关数据的反复研究，选择了一款型号为

WRF-130CH 的微型直流电机。其可以提供较快的转速且

产生较大的力矩，能耗低，振动小，节省空间，可靠耐

用。

2. 连接装置

连接装置，由支撑杆起到支撑连接，承载电路和供

水管的作用，同时支撑杆可以做到伸缩调节。

通过连接装置，电动机和水泵经由控制装置将电能

和水源传递至擦拭头，使之完成工作。

在连接装置中，各具体组成零部件，是经建模之后
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摘　要：本文介绍了一种U型自动化旋转清洗擦窗器，解决了中高层住户擦拭室外玻璃的难题。目前常见的擦窗器
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室外擦拭头，泵可以将清水或洗涤剂送至外侧擦拭头，进行旋转清洗。该方案自动化程度高，仅需人站在室内简单

操控，就可以实现对玻璃外侧的清洁，减少了体力劳动，保证了操作人员的安全，且效果良好。本作品便捷实用，

具有很大的市场潜力和使用价值。
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采用 3D 打印技术成型的。如图 1，在三维建模构图后，

采用熔融沉积成型（FDM）3D 打印技术，将擦窗器上的

电池护壳部分打印出来。

图1　电池护壳3D打印成品图

3. 控制装置

控制装置采用一个船型开关，控制电动机启闭；同

时在水管上安置了旋转控制开关，通过控制旋钮来改变

水流的压力，形成对水泵水流的控制调节。

4. 作品展示

图2　实物图

图3　改进设计图

图 2 是实物制作完成后，对测试窗外侧进行擦拭实

验。效果优良，方便人员操作。

图 3 是在实物的基础上，对擦窗器做出的进一步改

进设计。将擦拭头改成三角形，进一步增强窗角的清洁

效果；对支撑杆进行了伸缩调节改进，便于擦窗器的外

放与收回；电机盒上增加密封盖，充分保护电路。这些

改进，使擦窗器在性能上进一步得到提升。

四、总结

在设计与制作过程中，综合运用三维建模，3D 打印，

机电控制等多种技术手段，实现了擦窗器从创新构想到

实物落地。便捷式擦窗器，旨在解决中高层住户擦拭室

外玻璃的难题。操作过程中，可实现自动旋转供水清洗，

充分保证了操作人员的人身安全。操作简单，便捷实用，

效果良好。
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