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引言：1

在世界网球运动的兴起下，我国的网球运动也被带

动发展，未来将会迎来网球运动发展的黄金时期。不仅

如此，网球运动的日益普及不仅带动了我国体育教育行

业、运动服饰行业的发展，而且带动了众多为网球提供

服务的器材发展，例如网球的便携式网球支架，其简单

的四通链接设计，安装轻松稳定牢固，有效地解决了场

地的问题，使运动能够随时随地进行。网球自动拾捡机

也是一种为网球运动训练服务的器材，特别适合在网球

训练时，将散落在球场各地的网球进行集中收集。这些

运动器材能够有效的减少网球运动员的体力消耗，提高

网球训练效率。而且目前市面上现存的网球捡球机尚未

实现全自动化，大多数还是半自动化，体积大且笨重，

不仅浪费球场空间，而且依靠人工走动捡球，捡球的强

度仍然很大，配置专门的捡球人员会浪费人力资源，但

是未配置捡球人员，运动员亲自去捡球又会耽误训练时

间，而且在捡球过程中来回走动很不方便，影响其他运

动员打球。捡球方式大多数为球筒滚动式和球框挤压式

这两种，虽然可以起到捡球的作用，但是在捡球过程中

通过挤压和滚动，会对球体造成损害，缩减网球的使用

寿命，还会出现卡球、漏球、磨损地面等诸多问题。因

此，对于网球运动员以及有条件的网球爱好者来说，一

款全自动化、体积小且轻便、捡球效率高、实用性好的

网球自动拾捡机便是必不可少的了。一款好的网球自动

拾捡机不仅可以为网球运动员以及网球爱好者提供便利，

提高训练效率，加强自身网球实力，还可以为我国网球
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运动的发展注入活力，增添动力。

一、网球运动项目在我国的基本现状

1. 我国网球的基本状况大体得到改善

我国网球运动发展现状网球运动起步晚、群众基础

薄弱、高水平运动员较少、教练员的整体水平不高、经

验欠缺。网球运动近年来在我国发展迅猛，场馆建设的

规模和数量显著增长，网球运动员人口数量明显增加，

不同规模的赛事层出不穷，网球场馆的营销手段也逐渐

向多元化、多样化方向发展。

2. 我国网球职业化水平不断提高

2004 年雅典奥运会中国网球女双选手李婷、孙甜甜

一举夺冠；2006 年，中国女双选手郑洁、晏紫先后获得

澳网和温网两个大满贯；2010 年郑洁、李娜又双双进入

澳网女单四强。我国女子网球实力不容小觑，四朵金花

郑洁、李娜、彭帅、晏紫的出现，不仅代表着我国网球

运动选手的职业水平不断在提高，也代表着我国网球运

动事业蓬勃发展。

3. 男子女子网球职业发展水平极其不均衡

在进入 20 世纪之后我国网球水平迅速发展，但是发

展不均衡也成为我国职业网球运动的一个不可忽视的问

题。女子职业网球发展较快，水平较高，已成为世界网

球的一支重要力量，而我国的男子职业网球发展缓慢，

与世界高水平还有着较大差距。这也就造成了我国网球

运动“阴盛阳衰”的局面。

二、项目背景

在体育强国这一宏观背景下，我国网球运动逐渐兴

起。网球成绩的提升离不开多球训练，在平时的网球训

练中或在各种规模的网球比赛中，网球的捡球工作都会

配备专门的球童来完成。为了球童的捡球方便，目前市

场上出现了一类手推式网球捡球车。通过问卷调查法和

访谈法也了解到网球运动员以及网球爱好者对于一款好

的网球拾捡机是非常期待的，但市面上现有的网球拾捡
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练时候要频繁捡起散落在大范围内的网球，这是极为耗时耗力的行为，且重复的捡球还会造成腰背部肌肉的损伤。

而普通运动者很难像专业运动员一样拥有自己的球童。网球自动拾捡机便应运而生。
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机在使用过程中存在漏球、卡球、损伤球和磨损地面等

问题。此类捡球车多为半自动式，需要操作人员把网球

捡球车推到网球附近，然后由捡球车的捡球机构完成捡

球动作。此类捡球机相对纯粹的人工捡球在效率上有一

定的提高。但是，还是要配备专门的人员来完成，而且

手推式网球捡球车有诸多不足：体积大且重，既浪费空

间，又影响训练人员打球（在使用它捡球的过程中运动

员不方便打球）；需要人工操作，要配置专门的捡球人

员，浪费了人力资源。并且并不是所有的网球爱好者都

可以用球童。为此我们致力于发明一款便捷，对高效率，

自动化，对球和球场的损害小且方便携带的网球自动拾

捡机。

三、网球自动拾捡机的工作原理

1. 主体部分

网球自动拾捡机主体为一个长方体的空心小车，在

小车车尾—后轮位置放置电池和电动机，来解决小车的

动力问题。车身剩下的部分作为网球的存放点，用挡板

将储球框与电机和电池隔开。在车头部分，安装两个机

械臂，通过机械臂，来将小车前面的网球全部揽入其中。

2. 捡球部分

车头左右两边的机械臂通过做外展和内收运动，将

扫描识别到的球体进行收揽，使网球顺着有槽传送带上

升，掉入网球储球筐中。

3. 捡球部分的通电装置

在车头部分用一块长方体板制作斜坡，斜坡上放置

与之倾斜程度相匹配并带有小型电机作为动力来源的转

轮，用小型电机来催动转轮旋转，使机械臂收揽进来的

网球进入到储球框之中，从而达到了网球拾捡的目的。

4. 网球的传送部分

车头前斜坡上覆盖一层有槽传送带，电机催动转轮

旋转带动传送带运动，由于摩擦轮转向和球下落方向相

反并且摩擦力大于球自身的重力，有槽传送带很容易带

动网球上升。

5. 实现自动化捡球的两种方案

方案一：在网球储存器上，搭建一个小型支撑平台，

在平台上安装图像识别系统，通过摄像头来识别网球的

位置，然后小车自动前往网球的位置将网球拾捡起来。

方案二：在储存器上搭建一个平台，然后在平台上

安装红外遥控装置，通过遥控的方式，来实现对网球的

自动化拾取。

四、研究中的问题与解决方案

1. 机体碰撞问题与解决方案

在网球自动拾捡机捡球过程中，机体可能会因为碰

到球场边界而导致对机体造成损坏。为此，我们在网球

自动拾捡机的捡球部分两侧机械臂的上端添加了超声波

距离传感器，这个超声波距离传感器在机体快要触碰到

墙体时自动感应，并及时调整方向，可以有效避免因碰

撞对机体产生的损坏，延长了网球自动拾捡机的使用寿

命，降低了网球自动拾捡机的运作成本。

2. 球体掉落问题与解决方案

在网球自动拾捡机的捡球过程中，球体滑落也是一

个常见的问题。为此，我们在网球自动拾捡机的车头前

面斜坡上覆盖一层有槽传送带，电机催动转轮旋转带动

有槽传送带运动。由于摩擦轮转动的方向与网球下落的

方向相反，而且网球和有槽传送带的摩擦力大于网球受

地心引力影响的重力，所以，有槽传送带很容易就可以

带动网球上升，最后落入网球自动拾捡机的储球框中。

五、结语

本项目研究背景是依托体育强国这一宏观主题，对

我国网球发展现状进行分析，提出了发明便携式、自动

化的网球自动拾捡机可以为我国网球发展注入活力。结

合目前国内外市面上主要网球捡球机的原理与特点，同

时针对现有捡球机的不足之处，研制出由视觉系统、驱

动装置、捡球装置和中央处理器组成的网球自动拾捡机。

以蓄电池供电，并用单片机作为控制核心对寻球机器、

捡球装置进行高效集中的控制。智能网球捡球机能够完

成网球的搜寻与捡取，可以方便捡拾网球场上散落的网

球。它体积小，自动化程度高，能实现自动智能捡球，

节省人力资源。符合了当代产品智能化、自动化的趋势。

通过以上工作，证明这款网球自动拾捡机的设计是

可行的，也是非常有必要的。当然，要提高产品的性能，

仍需要不断的改进和创新。希望这款网球自动拾捡机可

以为网球运动员以及网球爱好者提供便利，提高训练效

率，加强自身网球实力，为我国网球运动的发展注入活

力，增添动力。
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