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一、调研背景 1

梅赛德斯 - 奔驰说：“汽车由电动为先”向“全面

电动”进行转型，我看见的是燃油车的发明者亲自给燃

油车的棺材盖上了盖。”对奔驰而言，这场汽车革命不

是结束，而是“下一个百年”新篇章的开始。电动汽

车因节能环保、维护方便、噪音小等优点，已被纳入

“十四五”国家战略规划方案之中，而新能源汽车能否

一路畅通很大程度取决于充电桩的基础建设。2019 年全

国新能源汽车保有量 381 万辆，汽车和充电桩比约为 3.1：

1，这与国家要求的车桩比 1：1 的行业发展要求，还存

在着相当大的数量供应缺口。同时，尽管相比较两年对

充电桩基础设施的不断推进，车桩比不断优化，但仍有

“僵尸”桩、坏桩等问题存在，频发的充电桩被蓄意破

坏而不能用、不敢用的的安全事故，使得充电装防护逐

渐成为关注的焦点。本文以兰州市为调研范围，以《加

快电动汽车充电基础设施建设的指导意见》为指导，立

足于充电桩的快速发展和现有技术的不足，以一种新能

源充电桩的防护结构（专利号：ZL202120947355.7）对

整体防护的有效性为测试点做出本次调研。

二、兰州市充电桩现状

1. 充电桩介绍

充电桩其功能类似于加油站里面的加油机，可以

固定在地面或墙壁，安装于公共建筑和居民小区停车场

或充电站内，按照充电功率不同，可分为直流电动汽车

充电桩和交流电动汽车充电桩两用类型。前者俗称“快

充”，是固定安装在电动汽车外，外接电压为 380V，频
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率是 50Hz 的电网，直接为电动汽车的电池充电，后者俗

称“慢充”，是与交流电网连接，提供交流电源到车载充

电机的供电装置。对这两种充电方式进行安全对比发现：

使用直流充电对于电池本身刺激大，有可能引起电池组

中的某节电池过热，长此以往会有热失控的风险，容易

发热自燃造成火灾事故。

2. 充电桩材质介绍

这两种型号的充电桩外壳所用材质为 sgcc 材质（热

浸镀锌薄钢板）。

材质特点：耐蚀性、易上漆性、易成形性、易点焊

性。　

用途：极为广泛，小家电产品和其他耐蚀性较高的

钣金场合。

缺点：不易防撞、易变形。

3. 充电桩维修费用分析

甘肃易享行新能源发展有限公司是经兰州市政府国

资委批准，围绕新能源电动汽车项目应用推广、充电基

础设施建设而成立的综合运营服务平台公司，主要从事

“新能源汽车 + 充电桩 + 互联网”综合运营服务，做到

“车、桩、网”一体，为服务城市提供充电桩建设、运

营、开放共享充电平台。采访该公司工程技术人员我们

了解到：汽车停车速度一般在 10 － 15 公里 / 小时，当汽

车时速为 10 － 15 公里 / 小时就能在充电桩上撞击出凹坑，

汽车时速超过 15 公里 / 小时就能将充电桩推倒。当然，

这也与汽车司机的及时刹车有一定的关系，如不及时刹

车，速度即使低于 10 公里 / 小时，也会推倒。

大充电桩的维修成本一次要 4 万左右，充电桩外壳

一旦撞坏，充电桩必须返厂进行更换外壳，把里面的东

西全部拆出来重新安装，费用昂贵，造成很大的经济损

失。
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三、该种防护装置的可行性分析

调研组的成员分别对兰州市城关区甸子街充电站、

静宁路十字保利大厦充电站等充电桩站点的 512 台充电

桩进行调研发现：

1、从充电功率分析

兰州市主要的充电桩中，直流电动汽车充电桩和交

流电动汽车充电桩两用类型这两种类型都有，数量各占

一半，从适用性来讲，该防护装置对这两种充电桩都能

应用；

2、从整体防护分析

对调研的 512 台充电桩统计发现，其中有 8 台被车辆

撞坏，有 5 把充电枪头被人为破坏，有 10 块人机界面触

摸屏破损，有 40 个挡车器被车辆撞倒倾斜导致充电桩存

在很大的安全隐患，其中有 80.4% 的充电桩存在车辆刮

擦痕迹。当然以上数据还需项目组成员持续的调研和更

新。该防护结构的两组防护罩能够相互接近并将充电桩

遮罩，方便对充电桩整体进行防护，减少了意外撞击对

充电桩造成的破坏，通过外护垫的缓冲作用，以及填充

槽对基壳的填充，使得防护罩较抗撞击，且能够对撞击

进行缓冲，防护效果好，可实用性高；

3、从安全性能分析

防护罩包括基壳、外护垫和内护垫。基壳的中部开

设有纵向贯穿基壳的填充槽，填充槽内侧均匀分布有多

组加强块，多组加强块朝向填充槽内壁的一侧均与填充

槽固定连接，加强块为高度与基壳相等的金属块，使得

防护罩较抗撞击，基壳的外侧粘接有外护垫，外护垫为

弹性橡胶垫，能够对撞击进行缓冲，基壳的内侧粘接有

内护垫，内护垫为阻燃垫，提高防护装置和充电桩使用

的安全性，因此安全性能很好，市场认可度较高。

4、政策规划

为加快推进充电基础设施建设，保障电动汽车充电

基础设施专项规划落到实处，兰州市印发实施《兰州市

电动汽车充电基础设施建设实施方案》（以下简称《方

案》）。《方案》提出，根据各区县电动汽车推广应用实

际，结合不同领域、不同层次的充电需求，按照“桩站

先行”的要求，适度超前布局建设电动汽车充电基础设

施。如此一来，对充电桩的防护措施更应得到重视和发

展，因为其不仅可以防范于未然，而且还可以提高企业

对充电桩的使用率，减少经济损失，因此，此装置能够

在充电桩的未来市场上有着很大的应用前景。

四、竞争优势

与现有技术比，该防护结构有以下两方面的竞争优

势：

第一，为了提高对充电桩的防护效果，防护罩包括

基壳和基壳内外侧粘接的护垫。

基壳：使得防护罩较抗撞击；（基壳的中部开设有纵

向贯穿基壳的填充槽，填充槽内侧均匀分布有多组加强

块，加强块朝向填充槽内壁的一侧均与填充槽固定连接，

使得防护罩较抗撞击）

外护垫：弹性橡胶垫，能够对撞击进行缓冲。

内护垫：阻燃垫，提高装置和充电桩使用的安全性。

第二，安装板的外表面和支撑板的前侧均设置有反

光涂层，且安装座的顶部内壁安装有LED灯，提高了装置

使用的便利性，且能够警示过往车辆，减少意外的发生。
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第三，防护装置中的内护垫为阻燃垫，防护装置和

充电桩使用的安全性高。

五、防护装置的价值

该防护装置的应用将获得以下 4 方面的价值：

第一，发展价值　整体防护仅仅是目前关注的点，

以点带面，为后期更好的防护和延长充电桩使用寿命创

造有利条件

第二，商业价值　用此装置对充电桩的防护也是另

一种延长充电桩使用的措施，积极响应国家政策，促进

绿色、环保出行方案的推广和应用

第三，功能价值　文明城市是精致兰州的核心。一

座美丽的城市，不仅要有较高的“颜值”，而且要有较高

的“涵养”。蓝天兰州需要我们共同打造，充电桩防护装

置的推广，助力健康、绿色兰州的发展，打造出城市文

化名片。

第四，社会价值　向社会提供生产、维修等就业岗

位，缓解就业压力。

六、充电桩防护装置的转化

创业期：与兰州市的一些生产企业达成共识，初步

进行设计和加工少量产品并以此为观察对象，采集防护

数据和信息，为后期建设投入奠定基础。

发展期：经过一段时间的使用，可以扩大应用范围，

逐渐整合省内资源，调查满意度，继续深入研究充电桩

的其他各个防护点，提升充电桩其他方面的防护性能。

成熟期：与企业合作开发，有的放矢，让科研能够

真正转化为生产力，为企业发展助力。
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