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无论是大型双壁、套箱、吊箱钢围堰，还是锁扣钢

管桩、钢板桩围堰施工中，所有的围堰施工都需要将围

堰内的土取到封底标高，而且大部分围堰施工工期都耽

误在取土上，主要是经常碰到地层变化时，空气吸泥、

液压铰吸泥效率就会变得很低。采用新型改造臂挖机，

能持续保持开挖效率，受地层影响小，工期可控。1

下面以广汕增江桥大桥双壁钢围堰为例，介绍新型

改造臂挖机在广汕铁路增江桥双壁钢围堰施工中的应用。

一、围堰概述

设计采用圆形双壁钢围堰进行承台施工，围堰井

壁厚度 1.0m，围堰平面尺寸外直径 28.64m，内壁离承

台最近边线 20cm，围堰顶面标高 +5.387m，围堰底标

高 -12.213m，围堰尺寸图如下：

二、地质简介

35# 地质，如下图钻孔渣样所示，到封底标高，只
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三、围堰取土施工方法

围堰共需取土 6128 立方米，采用绞吸泥和挖泥同时

取土的方法。围堰施工分 2 个阶段，第一阶段，上层围

堰下沉到跟栈桥标高一致前，靠吸泥出砂土，挖机臂不

能超过围堰顶到围堰内取土。第二阶段，围堰顶跟栈桥

标高平候，挖机可以到围堰内抓泥，这时采用特殊改装

臂挖机抓土为主，吸为辅助出土。

四、新型改装臂挖机设计

挖机原型号是三一牌 465H，属于 45t 级别的中大型

挖掘机，选取这个型号的挖机，需考虑三点：

1、挖机自重需要能满足改臂加长后的整机稳定性，

通过计算确定配置重量。初步设计改造臂的重量和抓泥

斗大小，可以知晓臂和斗泥产生的倾翻力矩，通过三一

厂家提高的整机自重和配重，达到抓泥过程的稳定，最

终计算确定在原 465 挖机基础上，增加 8t 配重，大于倾

翻力矩 *1.3，即倾翻安全系数 1.3；

2、主臂油缸提升的力矩大于改造臂加长和一定方量

的抓斗产生的力矩；

主臂是双油缸，活塞直径 110mm，额定工作压力

30MPa。一个主臂油缸提高的提升力 F=PS=285KN，2 个

油缸提升力矩为 M主大于 M克。

主臂油缸计算满足提升能力，现场施工时候，发现

提升主臂能力还是有所欠缺，斗抓满泥后，能提升，但
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是提升速度变慢。发动机和主泵马达负荷严重，跟挖机

新旧，发动机保养关系较大，通过减少挖斗容量来减少

挖机负荷，将抓斗减少 0.2 立方米后，提升效率加快很

多，最终选取 0.4 和 0.6 立方米抓斗。

3、主机主泵供油量，即主马达的液压供油量和压力

能满足，满足改造臂油缸和抓斗油缸的同时动作的能力。

新型改装臂挖机，考虑到围堰尺寸大，取土深的特

点，制作成三节臂，主臂14m，中臂12m，垂直臂12m，三

节臂共长38m。根据现场需要挖泥的深度，更换挖斗大小。

12m 垂直臂的分成 3 节，每减少一节臂，可以增大

0.2 方的斗。这个主要是受限制于主臂的油缸提升力，减

少垂直臂重量来增加抓斗能力。

广 汕 增 江 桥 围 堰 半 径 23.3m， 栈 桥 到 封 底 深 度

21.1m，就需要挖机改造臂后，最终挖机工作状态，能满

足这上述参数。

改造图及施工照片如下所示，改造臂后的挖机抓泥

在22m时，可以抓泥深度21m，满足最终抓泥状态。开始

挖泥时候，可以选取大一型号0.6方挖斗，增加挖泥效率。

改造后的挖机最大挖机深度 28m，最远挖泥半径

22m，挖斗大小 0.4-0.7 方不等。

四、抓泥效果

通过现场测试，每三分

钟可以装车一斗，即一小时

14 立方。施工现场可以根据

环境和抓泥方量，配置挖机

数量来满足工期要求。

广汕增江桥围堰分 2 层，围堰下沉出砂土也分 2 个阶

段。34# 墩围堰顶下沉到栈桥标高一致前，靠吸泥下沉出

土，挖机不能挖，耗时 20 天，下沉 5.5m。围堰顶下沉到

跟栈桥平时靠挖机抓土为主，下沉 5m，耗时 10 天。

从施工完后下沉记录可以看出，吸泥的效率远不如

挖泥效率。主要原因吸泥设备故障率高，地质变化，河

床有型钢，钢丝绳，土工布等都对吸泥影响很大，造成

设备损坏，维修时间较长。

挖机故障率很低，移动方面，不需要吊机配合，挖

泥有保障。

五、应用案例

南沙港铁路龙穴南大桥锁扣钢管桩围堰，配置3台改

造臂挖掘机，15天完成围堰全部抓泥方量12500方，每天

工作19小时。挖机故障率较低，抓泥效率可以保证。

改装臂挖掘机可以任意进行其与普通臂挖掘机的相

互转换，通常仅需一个工作日即可完成。

在日益激烈的市场竞争中，施工单位必须努力地深

挖自身潜力，降低施工成本，才能获得更多的效益。设

备的合理运用，不仅能为施工企业带来直接的经济效益，

而且更加形象的展现施工企业的技术水平。将普通挖机

改装特殊臂，其功率要比普通长臂挖掘机大，其使用范

畴也较之广泛。




