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引言：

化工粉尘爆炸事故危害极大，近年来，由于一些企

业对安全生产重视不足，导致化工粉尘爆炸事故时有发

生，化工，粉尘爆炸事故不仅仅威胁着生产安全，甚至

会造成人员伤亡。以往的一些化工粉尘爆炸事故典型案

例给了我们极其深刻的教训，对化工粉尘爆炸事故原因

展开分析探讨，有利于针对性的预防及避免这类事故的

发生，为此，对，进行化工粉尘爆炸事故原因分析意义

重大。

1.化工粉尘爆炸原因的理论分析

化工粉尘爆炸与其他可燃性粉尘爆炸从理论上分析，

其原因是是一致的，就是粉尘具有荷电性而且还同时兼

具爆炸性，那些足够量并且密度达到一定程度的粉尘在

受到辐射、摩擦，加之存在着外界粒子、电子的附着，

这样就促使粒子具有了荷电性，待这种粉尘达到一定上

线之后，一旦遇到明火、静电、电火花等火源或温度达

到自燃点，那么粉尘爆炸事故就会发生 [1]，而且，粉尘

爆炸事故往往不是单一的一次性爆炸，通常会出残余粉

尘混合到新的可燃粉尘，形成更高浓度的粉尘，进而发

生更强烈的连续爆炸状况发生，造成更大的事故 [1]。

2.化工粉尘爆炸的必要条件

分析阐述化工粉尘爆炸所需的必要条件，有助于对

化工粉尘爆炸事故的预防，有利于企业安全生产的顺利

进行。化工粉尘爆炸所需要的条件与其他粉尘爆炸的条

件是相同的，就是粉尘的可燃性、悬浮在有助燃气体存

在的空中、粉尘的浓度到达一定的极限以及最后最关键

的引爆源。

首先，可燃性粉尘种类很多，比如小麦和淀粉等粮

食类的粉尘、棉花与烟草等为代表的农副产品类、木材

为代表的林产品类还要鱼粉和血粉等为代表的饲料类等

等，本文探讨分析的是化工类粉尘，在化工类粉尘中，

比如聚烯烃、塑料、树脂、醋酸纤维素、硫黄粉和煤粉

等都属于可燃性粉尘 [3]。

其次，粉尘爆炸所需要的第二个必要条件是可燃性

粉尘悬浮于助燃气体中，同时其浓度要达一定的极限值，

这个极限值目前界定的极限值通常把 20-60g/m3 的粉尘浓

度认为是会引起粉尘的爆炸的粉尘浓度极限的下限。只

有等于或高于这个浓度才会引起爆炸，而低于词浓度则

不会引起爆炸发生，所以在生产过程中既要时刻警惕事

故的发生，又要坚持科学防范 [4]。

再次，就是更为关键的引爆源，也就是引起爆炸的

最直接因素，这个引爆源既可能是明火火源，也可能是

高温。粉尘的自燃点很低，一般情况下 400℃ -500℃的

温度就可以引燃粉尘引起爆炸，同时粉尘的最小点火能

量也只是在 10mj-100mj 之间，非常容易被引爆 [3]。

3.化工粉尘爆炸事故典型案例简析

3.1 山东某煤化工企业己二酸粉尘爆炸事故

事故发生时间：2012 年 9 月 25 日；

事故发生地点：山东某煤化工企业己二酸生产线；

爆炸事故简述：2012 年 9 月 25 日，山东某煤化工企

业己二酸生产线突然发生爆炸，据事后调查，爆炸事故

是发生在二酸生产线流化床，当是巡检工人刚刚完成对

流化床上方双轴混合器的巡检，就在巡检工人准备离开

之际，传出巨大的爆炸声，随后黑烟从流化床内喷出，

随即楼顶电缆槽盒起火，企业领导在接到巡检工人报告

后，第一时间进行了报警，同时，通知总控室采取应急

措施，启动事故应急预案，立即命令将前工段氧化岗位

停车、终止己二酸生产系统中醇酮进料、系统紧急停车，

最后在员工及消费官兵的共同努力下将火扑灭 [2]。

事故发生原因简析：内因是己二酸粉尘属于可燃性

粉尘，旋风分离器下料管内物料就是这种可燃性的二酸

粉尘，且其浓度大于可引爆的浓度下限；外因则是违章

化工粉尘爆炸事故原因分析

葛　铮

常州市安平安全技术服务有限公司　江苏常州　213003

摘　要：化工企业生产过程中会产生大量的化工粉尘，化工粉尘非常容易引起粉尘爆炸事故的发生，本文对化工粉

尘爆炸的原因进行了理论上的分析，阐述了引起化工粉尘爆炸的必要条件，结合相关典型案例简析了化工粉尘爆炸

的原因、危害及教训，以期为相关企业与人员提供借鉴与参考。

关键词：化工粉尘；粉尘爆炸；爆炸事故；原因



127

科研管理
2022年4卷4期

进行电焊作用，导致管壁温度超过粉尘自燃点，进而导

致己二酸燃烧，发生爆炸，同时一次爆炸时下落的己二

酸再次发起火，结果形成了粉尘爆炸事故。

事故的教训：尽管因为事故发现及时，同时对事故

应急处理得当，未造成更加严重的伤亡事故及更大的经

济损失，但这起事故也告诫大家，任何时候都不能放松

安全意识，要加强交接班这种易被忽视时间段的安全管

理，对外来施工人员更要严格制度、按章管理，防止事

故的发生。

3.2 云天化国际化工股份硫磺粉尘爆炸事故

事故发生时间：2008 年 1 月 13 日；

事故发生地点：云天化国际化工股份有限公司

爆炸事故简述：这是发生在进行硫磺卸车过程中的

粉尘爆炸事故，进行硫磺卸车作业的工人在卸车过程中，

爆硫磺拆袋并倒入料斗，硫磺经料斗撒入地坑中的运输

设备，硫磺经运输设备的皮带送人仓库，这个过程中造

成了硫磺粉尘爆炸，这次事故，不仅造成了机械设备的

严重损坏，而且还造成了 7 人死亡、32 人受伤的严重后

果 [2]。

事故原因分析：硫磺粉尘是石化行业危险性最大的

固体粉末之一，硫磺在生产、运输、装卸过程中非常容

易出现粉尘，而且硫磺粉尘在低浓度情况下也非常容易

引发爆炸发生，因为硫磺的爆炸浓度下限低，对本次事

故分析其原因一是天气干燥，易起粉尘；二是天气无风，

地坑内空气流通不畅，导致地坑内硫磺粉尘聚集量大，

其浓度达到了硫磺粉尘爆炸极限值之内，三是坑内输送

机运行的摩擦产生的点火能力达到了硫磺粉尘的自燃点，

所以引发了爆炸的发生。事故的教训：这起事故的教训

是在进行危险品的相关作业过程中，不仅要重视人为的

各种安全因素，同时也要关注自然因素的影响，比如气

温的高低、风力大小、空气的湿度等状况，再者要关注

机械设备的运行状况，准确判断机械设备产生的热能是

否会带来安全隐患，科学合理安排生产作业，保障生产

安全。

3.3. 江苏南通硬脂酸粉尘爆炸事故

事故发生时间：2014 年 4 月 16 日；

事故发生地点：江苏省南通市；

爆炸事故简述：这是一起发生在南通，双马化工

有限公司的硬脂酸粉尘爆炸事故，当是维修工人在该

厂料仓外进行维修作用，准备加装气体振荡器，同时

还要动用电焊进行雾化水管支撑架的补焊作用，由于

作业过程中违章用火，引发爆炸，并出现了连续爆炸，

后果是人员 9 死 8 伤，造粒塔架倒塌，整个车间损毁的

严重后果。

事故原因分析：硬脂酸粉尘是可燃性粉尘，工人在

进行维修作业时违章用火，形成引爆源，引发爆炸事故

发生，同时残余粉尘和新粉尘有混合后再遇到火源引燃，

进而引发了连续爆炸发生。

4.结语

目前，尽管政府与企业都对安全生产极为重视，但

是，化工粉尘爆炸事故仍然不可避免，前事不忘，后事

之师，必须加强宣传，探究化工粉尘爆炸的原因，提高

认识，加强预防，以有效避免爆炸事故的发生。
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