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1.引言 1

地球上现在存在的水资源是相当有限的，一个地

区的发展依赖着水资源，并且受制于水资源，可持续发

展的物质条件与必要基础就是水资源。从社会再生产的

角度看，衡量一个国家或者地区经济发展的水平和层次

不仅取决于一个国家的 GDP，水污染指标等环境指标

也是不可或缺的。近年来，水资源环境污染的问题逐渐

加重，正在为人们的生产生存方面带来不小的挑战。因

此，研究曲靖市水污染问题的现状和原因，并提出相应

的治理方法与防治手段，可以让曲靖市的社会政治更加

稳定，市民的饮水更加健康，经济也能得到长足的发展。

自 1950 年以来，世界各国开始注意到水污染的问题并进

行了一定的研究。美国在 1972 年开始治理改善他们的湖

泊。德国政府通过铺设网状下水道治理湖泊取得成效；

芬兰用湖水稀释来控制一些湖泊；瑞士采用湖泊深层曝

气来改善水质。目前，我国的水污染状况还是比较严重

的，我国的河流、湖泊、水库均在一定程度上受到污染，

且污染的状况日益严重。近几年，各个地区都出现了一

些严重的水污染事件，且在逐渐发酵，如太湖、巢湖、

滇池出现了蓝藻污染的情况 [1]；江苏省沐阳上游出现水

污染而导致了十万人缺水的情况；河北、内蒙古、河南、

陕西等地区的河流湖泊也受到了污染 [2]，影响了市民的

饮用水健康。由于国内的水资源污染研究起步较晚较晚，

水污染治理与研究方面的技术不够完善且重视程度也不

高。综上所述，本文通过对曲靖市水污染现状的描述，
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探讨曲靖市现存的水污染问题，分析水污染的成因，希

望能提出一些能够应用于社会生活的实际措施，改善曲

靖市水资源污染的问题。

2.研究区域概况

曲靖市位于陇东高原向黔西高原倾斜过度地带，山

区、半山区面积占国土面积的 88%。曲靖市地处长江流

域和珠江流域分水岭，珠江流域包括南盘河，西吉河，

块河，黄泥河，葛乡河，清水河和克度河的上游；长江

流域主要包括牛栏河，伊犁河，小江，马龙河等 [3]。虽

然曲靖有很多河流，但水资源分布不均，降水分布也不

均匀，地表径流难以直接利用。土壤侵蚀导致水资源减

少，脆弱的生态环境加剧了水资源供需矛盾。根据水资

源供需平衡预测，在干旱强度中等的年份（保证率为

75％），2020 年城市将缺水 15.1 亿立方米，2030 年将缺

水 17.6 亿立方米 [4]。

3.曲靖市水资源和污染现状

曲靖市水资源量在不断减少，水资源量不足，出境

水资源量大，水资源分布与经济发展程度不平衡。区域

分布不均，年际、年内变化程度大。曲靖市年平均降水

量为 1081.3 毫米，年平均径流深度 463.2 毫米，等效径流

量 133.88 亿立方米。2011 年，曲靖市水资源总量 49.79 亿

立方米，出水量 80.83 立方米，入水量为 31.03 亿立方米，

人均占有水资源量 844.1 立方米 [5]。根据《2011 年曲靖市

水资源公报》，全年水质为 I ～ III 类的河长 729.2km，占

河流总长度的 69.29％；水质为四级，长度为 8km，占河

流总长度的 0.76％；已被污染和严重污染，水质为 V 级

或次 V 级河长 315.2km，占河道总长度的 29.95％ [5]。据

曲靖市水文水资源局的数据，曲靖市 8 个县（市、区）

17 个城市的集中供水水源监测结果显示，大多数水源的
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营养状况是中等营养，极少数是轻度富营养化。

3.1 主要河流污染状况

曲靖市河流水质评价河段总长为 500km。全年（包

括丰、枯水期）没有遭受到污染的水质为 I ～ III 类的

河长 128km，占总评价河长的 25.4%；遭受到了大量污

染，水质为劣 V 类河长 375km，占 74.6%。水质污染严

重程度的河段升序排列为：南盘江师宗到罗平段、北盘

江宣威段、沾益段、北盘江宣威段、麒麟区段、南盘江

陆良西桥弹药库段 [3]。超标项目有：总氮、总磷、总砷、

BOD5 等。按水资源分区水质评价，南盘江河段评价总

长 303km，全年、丰水期、枯水期水质为 I ～ II 类河长

8km，占 2.6%，劣 V 类水质河长达 295km，占 97.4%；北

盘江河长大约为 80km，全年水质均为劣 V 类；金沙江石

鼓以下干流评价河长 120km，全年、丰水期水质均为Ⅲ

类，枯水期水质为Ⅱ类 [6]。

3.2 湖库污染状况

由于区域内大量施用化肥，农药等物品，化学物质

淋溶后进入水库，氮元素，磷元素沉积在水库底部，从

而让水体呈现富营养化的情况。采用总磷、总氮、高锰

酸盐指数及透明度等多项指标对曲靖市 29 个湖泊型水

源的营养状况进行了评价 [7]。其中，22 个水库为中度养

分，达到评价总数的 75.9％；6 个水库为轻度富营养，占

20.7％；1 个水库为中度富营养；占 3.4％。

4.曲靖市水污染成因与现状

曲靖市水污染的成因包括许多方面，但主要是人为

活动的污染，下面将从不同的方面来进行成因分析。

4.1 生活污水的排放

生活污水的排放是曲靖市水污染的一个成因，人们

在生活活动中，从厨房、卫生间等场所排放出来的生活

污水废水，污染曲靖市的水资源。而且，伴随着我国现

代社会人们生活生产水平的不断提高和我国工业园区城

市化工程建设发展进程的加快，生活区和工业园区污水

的排放量也在逐年增加，成为污水排放的主要来源。这

些日常生活用的污水中不仅含有许多动物尿素、碳水化

合物、蛋白质、合成洗涤化学物质等，还可能含有许多

病毒、细菌等可能致病的有害微生物，从而成为威胁人

体健康的潜在因素 [8]。

4.2 农业面源污染

农民不得当的大量使用农药、化肥、除草剂而引起

的江河面源水体污染往往是致使水库、河湖等富营养化

的主要形成原因。但是根据三级以上水资源管理分区和

地级行政区的统计调查，曲靖市每年农药使用量为 1135

吨；化肥使用量为 119724 吨；污染物的年排放量为 COD 

664.5t/a、 氨 氮 11972.4t/a、 总 磷 17958.6t/a、 总 氮（TN）

23944.8t/a[7]。

4.3 工业污水的排放

曲靖市的一些工业企业为了自身的利润与发展，偷

偷将处理程度不足的污水废水排放到附近的河流中，造

成了河流的污染，出现重金属超标，有毒有害元素富集

等状况。南盘江上游的花山水库周围分布着许多化工企

业。由于这些化工企业的技术水平较为低下，所以大量

没有达到排放标准的工业产生的废水就流入到南盘江里。

麒麟市城区的化工企业产生的废水没有经过集中处理也

被不断地注入到湘江和白石江里。最终，这些污水又全

部流入南盘江 [9]。因此，如今南盘江、北盘江和牛栏江

的水质量全年几乎都基本低于劣ⅴ类；水中氨氮化物含

量每年超标几十倍，其他化学物质含量远远超于正常标

准，鱼虾几乎完全绝迹。

4.4 人们环境保护意识薄弱

曲靖市的人民受制于教育水平以及各方面的影响，

人们对于环境的保护意识不是很高。这主要表现在两方

面：第一，居民不是很关心环境保护。大多数居民不会

有意或者是刻意的去预防水资源的污染，都是在产生了

一定污染甚至是造成了一定的危害之后人们才会有保护

水资源的意识。第二，政府部门的监管力度不够。一些

排污严重的部门，由于政府部门的监察存在漏洞或者是

盲区，任由其排放，对于水环境的污染情况造成了很大

的压力 [10]。所以政府部分必须恪尽职守，提升监察意愿，

加强对排污企业的监察力度 [12]。

5.曲靖市水污染防治对策

曲靖市以及社会的可持续发展有着与水资源直接的

关系。根据曲靖市的实际情况和当地的水环境状况，提

出以下建议。

5.1 提高城市污水处理能力

随着水污染的问题的加剧，城市必须提高其污水处

理能力，以适应新形势。城市污水的处理能力关乎着市

民的饮水质量及身体健康状况。从城市排放的生活污水

和工农业废水污水加重了水资源的污染。城市污水的危

害性与严重性应该引起政府部门的注意 [14]。但目前曲靖

市的工业污水处理系统设备比较老旧，对于工业污水的

污染处理和综合净化不是很到位，导致城市生活、农业、

和工业污水的综合处理净化程度远远不足以直接排入河

流或者湖泊中，让本来就严重的水污染问题进一步恶化。

因此有必要加大对污水处理的投入，如建设绿色基础设

施 [11]，鼓励低污染水的再处理与利用等 [13]，以求改善城

市水污染状况。

5.2 控制农业污染源

曲靖各地区的农业发展都会有农药的喷洒施用，极

大部分的农药会因此而散落到土壤、空气和水体当中，

它们会对当地的水资源和水环境造成很大程度的影响 [15]。

对于农药的施用喷洒所带来的水环境问题，曲靖市各地

放方政府应该引导农民，采用科学的害虫处理方法，如
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利用天敌法，这种方法能有效的减少害虫的繁殖与产生，

降低农民们在农业活动中农药的使用量；同时，使用农

药不应该是盲目的，应该根据农药说明和要求去正确使

用，还应注意在农药和化肥的储存过程中避免农药泄露。

在农业种植过程中，应当选择高效无污染的绿色化肥，

广泛应用生物农药 [17]。

5.3 提升人民的环境保护意识

环境保护包括了水资源的保护，水资源的保护是我

们每个人所必须有的环境保护意识。在我们日常生活中，

政府和一些学校以及一些大型工业类的企业也都可以组

织召开环保宣传会，提高广大市民们的社会环境资源保

护意识。特别是对于城市水资源的环境保护就更是重中

之重，让更多人们真正意识水资源的严重短缺，这样我

们才能真正养成一个节约用水的好习惯。同时政府也一

定要大力组织去媒体宣传一下环境资源保护的重要性，

这样我们才能有效提高广大市民们的环保保护意识，减

少水资源污染造成的压力 [16]。把节约用水、治理水污染、

多种方法开发利用水资源的战略执行到底。

5.4 运用法律手段根治污染源

针对一些工业企业的生产所导致的水环境污染问题，

有关部门和各级政府要进行强有力的打击与治理。可以

说，工业是支撑国家经济进步的生命线，为了自身和子

孙后代的可持续发展，法律手段来治理是必不可少的，

也是最有效的，严格依照国家相关水污染的法律，超过

标准排放的工业，要进行关闭停业整顿 [18]。加强对曲靖

市各大型工业企业生产技术装备设施维护改进，改用新

型绿色清洁再生能源，实现企业清洁无染生产，坚决不

能让某些工业的污染成本转接到社会成本上面来。设置

全面的水资源保护法，用严肃和强有力的法律手段加强

管理，把预防和治理二者结合在一起，才是最经济、最

有效、最有力的水环境建设与治理的手段。

6.结语

水是不可再生的自然资源，水资源也是不能缺少

的。水对于人类社会的生存与发展是一个极其重要的因

素。水体一旦受到污染与破坏，会给人类的健康和各工

农行业的发展以及自然环境造成长期性的严重危害。因

此我们要加以高度的重视，必须正确的认识和对待水污

染，采取合理的措施保护好水环境，以实现社会的可持

续发展。本篇论文根据了曲靖市实际存在的问题，提出

了相应的有针对性的解决对策，如提高城市的污水处理

能力、控制农业污染源、提升人们的环境保护意识、运

用法律手段根治污染源，但不足之处就是对曲靖市的水

环境污染状况的调查程度不够深入，因此我还将进一步

对曲靖市的水污染源头，水污染的状况进行更深层次的

研究，从而提出更切合、更实际的曲靖市的水污染治理

对策。
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