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1　引言 1

在“碳达峰、碳中和”背景下，国内氢能及燃料电

池汽车产业发展迅速，燃料电池汽车技术水平快速提高，

市场规模不断扩大，应用场景逐渐丰富，示范推广区域

快速增加 [1]。

燃料电池是一种将储存在燃料（包括氢气、重整气

等）和氧化剂（主要为氧气）的化学能通过电化学反应

转化为电能的装置 [2]，从技术原理上看，只要燃料和氧

化剂的供应不断，就能够连续不断地产生电能从而为用

电设施提供动力。

本文基于专利分析的方法，主要研究燃料电池相关

专利中氢燃料电池方面的专利信息，聚焦技术发展视角，

为国家战略制定和相关决策提供重要参考依据。

2　专利数据来源与方法

专利是直接反映技术创新的信息，通过深度挖掘与

缜密分析专利中包含的信息，可形成具有较高价值的信

息 [3]。本文基于万方数据和佰腾大数据专利开放服务平

台，专利检索的价值日期为 2022 年 4 月，共检索出氢燃

料电池领域相关的国内专利 11426 件，其中发明专利申

请数量为 7742 件，实用新型专利申请数量为 3642 件，外

观设计专利数量为 42 件。

3　氢燃料电池汽车技术整体态势分析

3.1 年度申请趋势
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如图 1 所示，我国氢燃料电池汽车在 2016 年之前，

专利申请数量处于较低水平。随着我国“双碳”目标提

出以及燃料电池汽车示范城市群政策的落地，技术进入

快速发展态势。我国氢燃料电池汽车领域相关专利申请

数量在 2021 年底达到顶峰。2022 年受新冠疫情影响，专

利申请数量目前比较少，但是鉴于我国氢燃料电池汽车

领域专利申请数量逐年增加的趋势，我国氢燃料电池汽

车技术发展态势稳中向好，核心技术一直在创新发展中。

图1　我国氢燃料电池汽车专利申请数量年度变化趋势

3.2 专利主要申请人分布

图 2 为在氢燃料电池领域中国专利主要申请人的分

布情况，从图中可以看出，大部分申请人主要为我国汽

车厂商，说明在氢燃料电池汽车领域我国汽车厂商的相

关研究比较多，位居第一位的是武汉格罗夫氢能汽车有

限公司，丰田公司位居第二。除此之外，清华大学、同

济大学等诸多高校也是燃料电池汽车技术研发的中坚力

量，显示了我国企业、高校及科研院所等早已洞察氢燃

料电池汽车的巨大市场，进行了大量研发并取得一定的

成果。

基于专利分析的氢燃料电池汽车发展态势研究

郑伟光1，2　张君珠1　许恩永3

1.桂林电子科技大学　广西桂林　541004

2.广西科技大学　广西柳州　545616

3.东风柳州汽车有限公司　广西柳州　545616
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3.3 专利申请区域分布

由图 3 可知，中国企业或个人申请的专利中，广东

的申请人以 675 件的专利申请量排行第一，占比 16.42%；

江苏以 666 件位居第二，占比 16.2%；湖北为 526 件，占

比 12.8%；北京申请了 10.02% 的中国专利，排行第四；

上海和四川分别以 8.76% 和 5.74% 位居第五和第六位。

排名前五位的地区专利申请量超过 2000 件，技术优势明

显，其申请总量占据全国专利申请总量的 55.44%。广东

申请量位居第一，江苏、湖北、北京、上海、四川紧随

其后，为技术优势省份。

图3　中国氢燃料汽车专利地域分布

4　专利申请的技术分析

4.1 核心零部件专利申请分布

图 3 为氢燃料电池专利申请中各个核心部件所占的

氢燃料电池系统比例，从图中可以看出，膜电极、储氢

系统以及双极板核心部件占据了研发的主体，而其他部

分的零部件占了 39%，因为燃料电池中包含许多小零部

件，也是氢燃料电池专利研发的重点。

图4　氢燃料电池核心零部件专利申请分布

4.2 热点技术年度专利申请趋势

由图 5 可知，燃料电池核心部件关键技术是我国研

究的热点领域，时间跨度长，申请专利数量最多，电堆

集成技术和氢气系统技术在 2017-2021 年期间专利申请

数量增长趋势较为明显；整车控制与管理、系统集成和

冷却 / 水热系统技术虽然有持续产出但专利数量不多；燃

料电池电控系统在 2019 年达到小高峰，之后受新冠疫情

影响，增速缓慢。

图2　氢燃料电池技术领域中国专利主要申请人分布
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5　结论

本文对我国现有氢燃料电池汽车领域的相关专利进

行分析，包括年度申请趋势、主要申请人分布、申请地

域分布以及热门技术分析。从整体上看，我国的汽车产

业工业链条完整，已具备自主生产的能力，但主要申请

人为新兴的新能源汽车中小企业，与各大科研院所和高

校联系不紧密，此外我国缺乏专利预警体系，现有的专

利技术难以实现市场化。因此对于我国氢燃料电池汽车

产业发展应加大储氢罐材质、电堆结构技术研发投入，

完善专利研发流程，加快专利成果转化，加强产学研结

合，同时积极响应国家政策，激发市场对氢燃料电池汽

车的研发热情。

图5　中国燃料电池汽车热点技术年度申请趋势
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