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随着新科技给全社会各行各业带来的巨大变革，高

等教育面临着创新发展的机遇与挑战。12018 年，教育部

提出了全面推进“新工科、新医科、新农科、新文科”

建设。为推动成都锦城学院艺术学院的新文科建设，将

现代技术、信息技术和人工智能等应用在艺术学院的教

学实践中，2020 年 12 月 1 日成都锦城学院在新落成的实

验大楼（四维大楼）五楼启用了西南地区首套 4K HDR

超高清演播室系统，以推动艺术类学科内容生产、艺术

创意与信息技术深度融合。

作者简介：梁劲松，四川大学锦城学院副教授，研究方

向：媒体融合创新应用、影视节目制作。

一、4K HDR超高清演播室的系统设计

演播室是室内节目内容生产的核心场所，现场主持、

嘉宾演出、影像拍摄、导播切换、画面合成、声音录制、

图文叠加、特效生成、内外互动、大屏显控、虚拟植入、

录制保存、内容分发等内容生产的各环节都可以一次性在

演播室内完成。通常根据不同的使用面积、景区类型、设

备选型、节目形态搭建相应的演播室进行节目制作。新建

成的4K HDR超高清演播室系统建筑总面积约480平方米，

该系统主要包括八讯道的HDC 3500 4K超高清摄像机，两

套XVS-6000A 4K超高清节目制作切换台，21台BU40系

列商用监视器，以及一批专业4K监视器及手持摄像机。

（一）4K 超高清演播室的场景设计

4K HDR 超高清演播室系统由综艺演播室、新闻综
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合演播室、教学演播室、音视频系统及声装舞美等设备

系统组成，如图 1 所示。

图1　4K HDR超高清演播室系统场景框架图

综艺演播室：由综艺区、观众区和摄制区组成。综

艺区适合文化娱乐类、生活类、财经类、体育类等中小

型节目；观众区有观众席，便于观众参与综艺节目，也

可用于领导、教师、学生观摩演出；摄制区是多机位拍

摄场所。

新闻综合演播室：由不同大小、数量、形状的大屏

组成多个播报区，包括双人坐播区、单人站播区、多人

访谈区等，不同区域可单独使用，也可互动播报，便于

针对不同类型新闻播报方式开展实践教学。

教学演播室：由大屏演示区、观摩区、操作区组成。

演示区用于教师和学生之间的实践互动，引导和培养学

生的高阶思维和能力提升；观摩区用于学生观察、模仿、

领会知识要点；操作区用于学生熟悉信息化教学设备，

培养学生掌握新技术的能力。

导播区：由综艺导播区和新闻导播区两部分组成，

可以分别对综艺演播室和新闻综合演播室的不同节目进

行背景大屏智能显控、灯光照明调整、画面切换、影像

声音录制等，也可以对多个演播室信号及外来信号通过

技术区的信号调度实现跨区域内容生产。

技术区：由矩阵、切换台主机、视音频分配器、全

媒体接入 / 分发系统、播放 / 录制设备等组成，对视音频

信号、控制信号、内部通话信号、外来信号等进行调度。

（二）4K HDR 超高清演播室的技术设计

1. 4K 超高清技术

工业和信息化部、国家广播电视总局共同组织制定

的《超高清视频标准体系建设指南（2020 版）》中对超高

清视频的定义如下：超高清视频是具有 4K（3840x2160

像素）或 8K（7680x4320 像素）分辨率，符合高帧率、

高位深、广色域、高动态范围等技术要求的新一代视频。

由此可见，4K（3840x2160 像素）和 8K（7680x4320

像素）实际上是一个分辨率标准，是从高清（1920x1080

像素）标准发展而来的，在同等画幅下，像素数量越多，

画面的清晰度越高。

2. HDR 技术

通常自然界中的亮度范围（或亮度宽容度），即从

最亮到最暗的的比值达到 1015：1，正常人眼的亮度范围

为 1012：1，相当于 40 档光圈，如果在瞳孔不调节的情况

下，人眼获取周围景物的亮度范围为 105：1，相当于摄

像机 16.7 档光圈。一般的高清摄制系统显示的亮度范围

相当于 8-10 档光圈，而 4K 超高清摄制系统显示的亮度

范围相当于 14-16 档光圈，接近人眼能感知的亮度范围。

HDR 是高动态范围（High Dynamic Range）的英文缩

写。在现实生活中，眼睛的生理机制能帮助人们看到从

黑到白的大范围的明暗变化，细分出不同亮度的层次感，

但电子器件受限于精度、非线性等条件限制，影响人们

对影像的观看效果。

3. IP 技术扩展

万物互联是信息化发展的趋势，将各种信息通过传

感器、开放性连接协议等与互联网结合起来形成一个巨

大的网络，实现在任何时间、任何地点，人、机、物的

互联互通。IP 技术扩展将传统的视音频信号的基带传输

方式转变成遵循网络协议的数字信息的网络传输方式。

目前超高清演播室系统采用 12G-SDI 的信号传输方

式，能够与高清 HD 信号兼容，使原有设备得到充分利

用，提高了原有设备的使用率，但不能满足互联网信息

流的传输要求。为满足 IP 化的信号传输要求，系统中的

主要设备可添购支持 SMPTE2110 标准的 IP 模块，快速升

级成全 IP 化的 4K HDR 超高清演播室系统，保证了系统

的先进性和可扩展性。

4. 音视频系统及配套

综艺演播室、新闻综合演播室分别配置为 4+2 讯

道 4K 12G 系统，主信号为 4 讯道 4K 演播室系统摄像机

HDC-3500，两个演播室各自最大支持 2 路 4K 外来信号，

两个演播室能够同时运行在 4K 2M/E 状态下。两个演播

室总规模约 16 个 4K 信号，即 8 路光纤摄像机讯道、4 路

外来信号、2 路字幕信号、1 路媒体工作站信号、1 路测

试信号。两个演播室能够同时独立运行，可同时制作不

同节目，也可通过灵活调配组成 8+4 讯道使用（8 个讯道

摄像机 +4 个讯道外来信号）。

教学演播室采用 4 套 4K 手持式摄录一体机 PXW-

Z280V，平时接入本演播室高清切换台进行课程录制，必

要时可把摄像机自带的 12G-SDI 信号通过矩阵接入综艺

演播室及新闻综合演播室，供跨区域节目制作时调用。

（三）4K HDR 超高清演播室系统的设计特色

4K HDR超高清演播室系统充分考虑各相关专业在教

学与实践中的需求，其设计特色主要体现在以下几个方面：

第一，4K超高清和HDR技术应用。从高清和超高清

过渡阶段直接迈入超高清时代。整个系统遵循国家超高清

晰度电视系统节目制作的技术规范，各种软硬件、灯光及

室内装修均符合国际或国内的相关标准，技术先进、稳定

可靠，能够最大限度地适应技术发展变化和内容生产等多

方面的需求，且为将来的升级和扩展做好了技术准备。

第二，多区域节目生产联动。4K HDR 超高清演播
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室系统由综艺、新闻综合、教学三个演播室组成。各区

域既可以单独进行不同类型节目的生产，也可以在技术

区总控的信号调配下，进行跨区域节目生产的联动，整

合了各区域的使用空间，提高了设备使用效率，从制作

孤岛向交互式制作、云端制作拓展，丰富了信息化教学

手段，为相关专业开展高阶能力培养、仿真教学及内容

生产实践奠定了基础。

第三，大屏制景智能显控。演播室的空间设计已摆

脱传统的舞台搭建模式，受惠于大屏技术的成熟与普及，

各种类型的大屏幕不仅仅代表着显示设备，同时还成为

景片制景的重要组成部分。

第四，多功能交互播报。4K HDR 超高清演播室系

统由大屏组成不同的景区，形成多样态的播报模式：新

闻综合演播室内部不同景区之间的交互播报；通过大屏

智能显控、信号调度在多个演播室之间的交互播报；通

过大屏智能显控、全媒体数据接入、多格式信号调度等

方式实现演播室场内与场外、大屏与大屏、大屏与小屏

的交互播报。

二、4K HDR超高清演播室系统的应用场景

近年来超高清、HDR、5G、云计算、数据挖掘、人

工智能等技术重构了影视行业的生态环境，渗透到内容

创作、生产、分发、传播等各环节中。行业的发展产生

了对知识复合、学科融合、实践能力强的新型人才的迫

切需求，带动高校的专业教学改革，4K HDR 超高清演播

室系统的建成启用，促使艺术学院各专业搭上新技术应

用的快车，加快文科专业与理工科专业的融合发展。

（一）信息化教学场景，助力高阶思维和能力提升

信息化教学需要利用信息技术优化课程教学，明确

以学生为中心，提升能力为主，传授知识为辅；转变学

习方式，强调引导式学习、情境化学习、协作式学习；

创新课程教学模式，利用各种信息资源支持自主学习。

影视行业的技术迭代，倒逼专业教学跟上时代步伐，不

能再用旧思维、旧方法培养学生。

4K HDR 超高清演播室系统为专业教学引入了先进

的硬件设施。为信息化教学带来两点明显的变化：首先

是教师的知识结构更新，编导、播持等相关专业的教师

不定期开展专业培训，提升教师的专业能力；其次是极

大地调动学生学习的积极性，结合行业内的生产流程进

行仿真教学，提升了同学们的学习兴趣和热情。

目前，专业教学活动已在4K HDR超高清演播室展

开，一类是基本课程教学，如艺术学院编导专业的《广播

电视文艺节目编导》、《影视摄像技术》等课程，播持专业

的《有声语言传播艺术》、《移动直播技巧》等课程，这些

课程在演播室内进行流程化仿真教学；另一类是实践课程

教学，如播持专业的《小屏直播》等课程，在演播室内外

进行大小屏创意教学。自演播室投入使用，已完成上千学

时的教学任务，构建了独特的应用型信息化教学场景。

（二）云端内容生产场景，打破“孤岛”效应

演播室系统是内容生产的核心部分，但由于经费投

入大，建造要求高，一般只用于本单位、本部门的内容

生产，容易形成制作“孤岛”。

依托于互联网的信息交流已成为业界的常态，云存

储、5G 传输、全媒体交互等技术为内容生产带来变革

性影响，各个演播室不再是内容生产大海中的制作“孤

岛”，互联网技术将使这些演播室互联互通，演播室变成

开放性的内容生产平台，方便大家互相协作，进行云端

内容生产。

（三）跨专业开发应用场景，孵化创新产业

“视频会成为互联网内容的主流，因为视频不仅是一

种最自然的媒介，同时它也是对观众最友好的媒介。”B

站（哔哩哔哩）董事长兼 CEO 陈睿在 2021 年 5 月 20 日的

一次公开演讲中表示。

由此可见，互联网的应用开发离不开视频内容，成

都锦城学院计算机学院依托物联网、影像技术开发出智

慧农场项目，通过传感器、摄像头等进行数据采集、数

据分析、影像监看等技术手段自动监测蔬菜、水果等作

物生长状态，自动控制驱鸟作业，定时定量进行浇水、

施肥、防病虫等，促进作物健康生长。4K HDR 超高清

演播室系统可以成为跨专业进行互联网应用的开发平台，

成为智能应用及产业创新孵化器的组成部分。

三、总结

4K HDR 超高清演播室系统为高校专业教学与新技

术融合、新文科建设搭建了平台，在新技术给影视行业

带来巨大变革的背景下，专业教学和人才培养模式要随

行业变化而变化。同时，作为一个内容生产和创新开发

的平台，可依托高校数量众多的年轻群体，跨专业开发

新的互联网应用，不断探求其新的应用场景。
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