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论超声仪器对科研发展的影响

杨 善 李晓东

广东洁盟超声实业有限公司 广东 深圳 518000

摘 要：近些年来，伴随着我国经济的飞速发展，人们生活水平不断提高，超声仪器在日常生活中也越来越得到了应用。本文通

过对有关科研发展和管理学方面相关文献进行整理分析后发现目前国内关于这方面的研究主要集中于物理领域、化学与生化领域

以及医学等其他学科上。从目前来看对于分子类物质与生命科学理论关系尚不明确，而对物理学基础知识的认识还停留在比较浅

显层面，并且在实际生活中也没有得到广泛运用。
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Abstract: In recent years, with the rapid development of our economy, and the continuous improvement of people's living standards,

ultrasonic instruments are increasingly been used in daily life. Through the collation and analysis of relevant literature on scientific research

development and management, this paper finds that the current domestic research on this field is mainly concentrated in the field of physics,

chemistry and biochemistry, medicine, and other disciplines. From the current point of view, the relationship between molecular substances

and life science theory is not clear, and the understanding of the basic knowledge of physics is still at a relatively shallow level and has not

been widely used in real life.
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我国经济发展水平不断提高，人们的生活条件也越来越

好，而在这个科技飞速进步的信息时代中对于产品研发和技术

创新都有了更高层次上要求。超声仪器是一种新兴高科技产

物。它能够有效地将人脑信号进行处理并加以检测出来为企业

所需要、社会及消费者提供更多更好质量高端的仪器设备与服

务工具等功能。

一、超声仪器的理论基础

1.1超声仪器的概念

超声仪器是指能在指定波长的电磁波场中工作，被测对象

可由分子或原子组成。它主要包括:电子管、晶体及半导体和压

电材料等。

1.2超声仪器的发展

超声仪器的发展是在 20世纪 60年代，当时，人们研究出

了一种新型的仪器，即利用电子测频技术来进行测量[1]。这种

方法主要分为两种:一是将传统意义上使用最多的是激光探头;

二是用现代光学方法所产生出来的高精度、无污染等优点而制

成了激光器或超声波仪。

近些年随着科技水平和工业生产发展迅速对超声仪器有

需求量增大，使其在很多领域得到应用并取得巨大成就，超声

仪器是以超声波作为基础，结合计算机技术、精密测量和微电

子学等，来实现信息的获取及处理[2]。

1.3超声仪器的分类

超声仪器按其功能可分为：

（1）主动式电子探针。它包括有压电传感器、负极，以

及放大器。当被测物体的表面和内部结构发生改变时就会产生

与之对应的频率变化或电阻率发生变化而进行测量，从而实现

对所接收到信号频率范围内不同位置上各种物理量值大小及

方向性性质等方面信息分析研究目的;

（2）半主动型电子探针。目前，半主动型电子探头主要

有电致伸缩式和霍尔元件感应式两种。其中，全主动半构形(磁

致伸缩)技术是利用了集成电路来完成信号处理功能。而变压调

速则运用的是变频器对频率进行控制从而实现驱动电路部分

的工作状态变化以达到所需性能要求并具有良好稳定性、可靠

性等优点，但其成本高、体积大，且在技术上还不成熟。而超

声仪器则是利用了变压调速与电子探针的合作方式来实现半

主动型功能。
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图 1.3.1 车内空气密度的数据检测

二、超声仪器在科研发展中的作用

超声仪器在科研发展中的应用，对促进我国科研人员与产

品质量提升具有重要意义。目前国内外有很多研究方向都集中

于利用超声波测距技术来测量人体位置上，而通过计算机模拟

和仿真，能够得到准确数据并进行分析、预测及决策的仪器（就

是“电子万能板”等四类工具或软件系统）。同时，也可以将

其运用于医学诊断领域中去解决各种医疗难题，如肿瘤治疗、

外科手术以及脑组织疾病诊治等等方面。

2.1利于科研工作延续

超声仪器的发展，促进了我国科研工作的延续和进步，对

科学研究具有重要意义。在现代信息化时代下，电子技术、计

算机网络与通讯等高科技工具得到快速普及。同时也给人们带

来了便利。由于电子产品技术更新换代速度很快快且不断创新

性强使得其产品生命周期较短并且不容易被仿制或替代，而超

声仪器的发展为科研人员提供了一个良好环境和平台来研究

新型电子设备，从而为企业带来了巨大的经济效益。目前，超

声仪器已经成为研究人员重点关注的对象，其发展前景可观。

2.2利于科研成果转化

科研发展作为一种新的展示手段，其本身是一项技术性很

强、专业化程度要求很高的产业。它不仅仅可以将一个或多个

不同学科领域内相关知识进行整合并通过多种方式呈现给人

们。例如在医学上利用分子外科手术仪来制作电子管类仪器就

会有很多种方法：首先要把患者放入相应位置；然后对症下药

再治疗；其次，用手触摸后能产生一定反应从而达到预期效果

等等。这些都是利用计算机技术所提供的各种信息资源可以实

现的结果。

科研发展是一种新的研究方式，它与传统仪器相比具有明

显优势，比如:第一、节省了人力和物力。科创展中所展出的作

品都是由科研团队精心设计出来且经过多次验证后才能展现

给大众。而超声仪在实验前必须要进行大量相关实验及数据分

析工作来确保能够成功转化为产品或服务;第二、减少时间成本

和精力浪费，提高效率并降低费用支出;第三、增加研究开发周

期，使其具有较强的时效性与持续性。

三、医院科研工作的现实特点

3.1专业性

超声仪器的专业性，是指所研发出的产品具有极高高灵敏

度、高度准确性和高分辨率以及良好稳定性等特点。它可以通

过对不同种类样品进行测试分析得出结论。如:在医学研究中发

现，人体组织液柱有较强可塑性;而当体表面积达到一定程度时

就会发生改变从而使体积变化导致测量结果不准确或误差较

大;还有人认为超声仪器是一种高精密的仪器设备和技术手段。

3.2成套性

超声仪器的成套性主要是指:

（1）由于分子间作用力在整个组织内分布不均匀，而导

致仪器的性能下降，所以，当使用不同类型分体材料时需要选

择合适比例且大小适宜、结构匀称又具有良好稳定性和耐腐蚀

等特点相匹配。

（2）由于超声波能够对物体进行加热使其温度升高到一

定程度后使得晶体颗粒内部形成大量小孔。这样就提高了分子

间结合力以及体积效应。

图 3.2.1 医学的分区检测

3.3阶段性

近些年，随着超声仪器的出现，让人们对其有了全新的认

识。超声波作为一种新型技术在医疗、工程等领域也得到运用

和发展;它是由多个波长相互交叉连接而组成不同频率段反射

波形而成。被广泛运用于医学方面，如检测人体体温与血压变

化、测定血液中微量元素浓度等等都离不开使用各种高强度高

压探伤仪。因此，超声仪器具有很好的应用前景。
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3.4现实性

目前，我国超声仪器的研发与应用已经取得了显著成就，

但总体来说，在功能、价格和可靠性等方面仍存在许多问题。

首先，就是技术上的不足和缺陷导致了研发展会无法进行下去

的人才资源缺乏;其次，是因为价格昂贵而不能吸引到更多优秀

人员;还有，则在于设备维护费用高也限制着它发展前景;还有，

在功能方面，由于仪器本身的限制，导致其只能进行简单的脉

冲测试；最后，在价格方面，目前国内所销售使用的是全自动

化、智能化程度高且具有较好价格竞争力和产品质量保证等特

点而非一般意义上说“物美价廉”型商品。

因此，超声波仪是一种高效便携设备。但对普通用户来说，

它还是一个比较新奇又有市场需求的仪器工具，如何在现有的

仪器上研发出更多满足用户需求且价格相对便宜、使用方便快

捷，让人们能更好地接受和使用的仪器实在是重要，其可靠性

还有待考察。

四、生物大健康产业科研

4.1生物大健康产业科研成果

生物大健康产业在近几年取得了巨大成就，从目前国内市

场来看，主要有以北京中远国际医学中心、上海中医药大学为

代表的一批科研单位。其中包括中科院、吉医等 6家研究机构

和高校。

（1）我国医疗卫生行业发展趋势:随着人们对生命质量越

来越重视及相关法律法规制度逐渐完善后生物大健康产业规

模不断扩大，国家在 2015年将逐步出台《关于加快推进医药

工业结构调整优化升级改造专项行动方案》，为我国医药行业

的发展提供了良好政策环境。在新医改中，超声仪器是一个非

常重要且有价值的医疗器械。

（2）从医学角度来看：医学领域上看，超声波技术作为

一种新型先进科技产品已经成为当今社会最热门的话题之一。

另外，人们生活水平的提高以及科学技术发展速度加快等因素

使得医学科研在我国迅速兴起和普及开来。近几年来，我国医

疗器械行业发展迅速，在医用技术方面的研究已经成为国内医

学领域中不可缺少的一部分。

4.2超声仪器对生物大科研产业发挥的作用

超声仪器作为一种生物技术，与生命科学、医学研究以及

生物学的关系是密不可分。它能够有效提高人体细胞的活力[3]，

促进新陈代谢，在临床上也有很好地疗效;超声波可以对人体组

织产生影响并能使其功能发生改变从而达到增强患者免疫力

和抗癌等作用。通过不同种类的传感器进行检测来获取信息并

且进行分析和处理，还可用于医学方面研究、诊断疾病以及治

疗各种疑难病症。

五、总结语

本论文主要是针对超声仪器的工作原理进行了系统地分

析，同时讨论了对现代社会发展下，如何让人类与科技更好更

快地两相适应的问题。通过研究表明:在当今信息化时代背景之

下，研发展会不仅仅要考虑设计和生产成本问题。而且还要注

意到科学性、经济性以及可持续化等多方面因素。而目前国内

使用的是以超声仪器为主的技术进行分析研究，但随着科技水

平不断提高，超声仪器的使用范围也在不断扩大，如何更好地

与科技结合是目前研究人员所要解决的问题。
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