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【摘  要】：在多发性伤害的紧急治疗过程中，器官功能的障碍不仅频繁出现，而且程度相当严重，这已经变成了创伤晚

期常见的致死因素。由于多种因素导致机体功能受损或衰竭，如休克、感染等。在遭受严重创伤后，多器官功能障碍综合

征（MODS）的患者死亡率依然高达 50%。临床研究进一步证实，血浆中细胞因子水平的增加与创伤患者 MODS 的发病率

有密切关系。病死率有密切关系，尤其是急性感染和休克期。创伤的严重程度与死亡率之间有着紧密的联系。因此，建立

可靠的动物实验模型对于评价多发性伤伴脓毒血症时体内炎症反应状态具有重要意义。虽然血浆中的 IL-6 水平能够作为鼠

脓毒症模型预后的预测指标，但这一指标在人体科学研究中依然存在一定的争议。多发性伤是一种常见损伤形式，其发生

发展过程受多种因素影响。本项研究旨在深入了解多发伤患者血浆中 IL-6 水平在多发伤预后评价中的最新研究进展。
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Abstract: In the emergency treatment process of multiple injuries, organ dysfunction not only occurs frequently but also to a 
considerable extent, which has become a common lethal factor in the late stage of trauma. Due to various factors, the body’s 
function is damaged or depleted, such as shock, infection, etc. After severe trauma, the mortality rate of patients with multiple organ 
dysfunction syndrome (MODS) remains as high as 50%. Clinical studies have further confirmed that the increase of plasma cytokine 
levels is closely related to the incidence rate of MODS in trauma patients. The mortality rate is closely related, especially during acute 
infection and shock periods. There is a close relationship between the severity of trauma and mortality rate. Therefore, establishing 
a reliable animal experimental model is of great significance for evaluating the inflammatory response status in vivo in patients with 
multiple injuries and sepsis. Although the level of IL-6 in plasma can be used as a predictive indicator for the prognosis of mouse 
sepsis models, there is still some controversy in human scientific research regarding this indicator. Multiple injuries are a common 
form of injury, and their occurrence and development are influenced by multiple factors. The aim of this study is to gain a deeper 
understanding of the latest research progress in the evaluation of plasma IL-6 levels in patients with multiple injuries.
Keywords: IL-6; Multiple injuries; Prognostic assessment; Research progress

多重损伤是一种因单一原因造成的损伤，同时造成两

处或以上的解剖部位损伤。而多重损伤，则是指一处以上

部位受到致命损伤（AIS≥4 次，ISS≥16 次）。因损伤的严

重程度、隐蔽性和多变性，常发生多脏器功能不全综合征

（MODS）。从而导致不良的预后。因此对其进行及时准

确地预测并制定有效治疗措施成为临床医生面临的一大挑

战 [1]。至今，众多国内外学者对 MODS 有不同的学说，主

要有 “ 肠内毒素学说 ”“ 巨噬细胞学说 ”“ 微循环学说 ”“ 继

发学说 ” 等。在此基础上，我们提出了一系列的免疫活性

成分，如急变反应蛋白、多种细胞因子等，在应激性炎性

反应中发挥重要作用。

人体受到重创时，其所产生的压力应答可引起免疫、

神经 - 内分泌等多种系统的紊乱。这将引起一系列炎性因

子及组织因子的表达水平改变，从而破坏其平衡状态，最

终可能导致创伤后的全身炎症反应综合征 SIRS、MODS，
并最终导致多器官功能衰竭和死亡。目前认为严重创伤是

由多重因素造成的一种复杂病理过程，涉及多个方面和环

节。大量研究显示，通过抑制机体的炎性反应、减轻机体

的应激状态，可提高机体的免疫力，减少严重并发症的发

生。结果提示，多发伤病人炎性因子水平的改变与疾病转

归有密切关系 [2]。对多发伤炎性因子水平的研究，有助于

对其进行综合评价，并对其诊断和治疗有一定的指导意义。

创伤后 SIRS 和 MODS 的发生，本质上是由一系列炎症因

素引起的 “ 瀑布 ” 反应，严重外伤致死病人的血清内毒素、

细胞因子水平在伤后相应时间点明显高于存活患者。一般

来说，创伤患者的血清细胞因子水平在创伤后的前 3-5 天

内持续升高，并且细胞因子在器官衰竭发展中的主要作用

已被充分证明 [3]。创伤或感染会触发 IL-6 的释放，IL-6 是

在受伤后，在身体受到压力时会大量分泌的生物活性物质
[4]。

我们对所有收住院创伤患者进行了 IL-6 的动态检测，

所采用的检测技术的整个检测流程都严格遵循使用说明，

并由我科医护 POCT 培训合格后来执行。主要原理：基于

自主研制的循环增强荧光免疫平台，以石英针包被荧光素

化鼠抗人 IL-6 抗体 1 后作为生物传感器，以装有 IL-6 干燥

液、生物素化鼠抗人 IL-6 抗体 2、荧光物质 Cy5-SA 及洗

涤液的试剂条作为反应主体。检测过程中，配套仪器复溶

试剂孔 1、试剂孔 2 和试剂孔 3，接着将一定体积的样本加
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入试剂孔 1 中，然后运用生物传感器分别和样本，生物素

化 IL-6 抗体 2、荧光物质 Cy5-SA 及洗涤液经过多次捕获、

反应和清洗流程，使生物传感器对同一样本进行多次反应，

导致荧光信号循环累积而不断增强，检测时通过 635nm 的

光照射生物传感器进而激发产生 670nm 荧光信号，荧光信

号强度与 IL-6 浓度成正比，反应体系中的鼠 IgG 可以防

止人抗鼠抗体（HAMA）样本出现假阳性结果。正常数值

IL-6 浓度 <10pg/ml。
胸部钝性创伤所致肺挫伤患者外周血 IL-6 表达水平上

升 , 且随着肺挫伤的严重程度加重而逐步上升 [5]。炎症因子

IL-6 和 IL-8 在颅脑外伤后的中枢神经系统表达显著增高。

急性脑外伤后脑脊液 IL-6 和 IL-8 的含量在伤后 24h 快速上

升，3d 后逐渐降低，14d 后仍保持较高水平。脑损伤后的

炎症反应在本质上是机体的一种抗损伤反应，因此，本项

目拟在前期工作基础上，通过对小鼠模型进行干预，研究

其对小鼠脑内炎性反应的影响，并探讨其作用机制。Pesic 
G 等人将 IL-6 直接用作股骨骨折后压力响应的早期指标；

IL-6 在骨骼损伤后浓度上升，表明它在骨折修复的炎症阶

段发挥了作用。Cunha、Zu 和 Wei 等认为 IL-6 是疾病转归、

手术预后最直接的临床标志物 [6,7]。

白介素 -6（IL-6）是一种由 T 淋巴细胞、B 淋巴细胞、

内皮细胞等细胞分泌的免疫调节因子，在诱导 T 淋巴细胞

（NK）活化中发挥重要作用。目前认为其主要作用为抗炎

与免疫调节功能。某些研究指出，那些创伤后预后不佳的人，

在早期的血液样本中可以检测到 IL-6 的不正常上升。目前

认为其主要通过诱导中性白细胞向嗜酸性粒细胞转化以及

抑制吞噬细胞功能来影响感染后伤口愈合进程 [8]。SIRS 发

生时，前炎症因子最先被激活，继而引起体内 IL-6 的释放。

我们前期研究发现，IL-6-/- 小鼠模型中的 IL-6 可促进单核

- 巨噬细胞及中性粒细胞的活化，促进炎性介质的产生。所

以，IL-6 在炎性反应中起着中心调控作用，是炎性免疫应

答的重要媒介 [9]。

血清中 IL-6 水平可反应组织损伤程度，IL-6 刺激细胞

释放活性氧、多种酶，促进粒细胞在肺毛细血管的聚集、

激活，从而介导创伤后细胞炎性反应，引起多器官组织损

伤 [10]。此外，在多发性伤中也发现有明显的白细胞浸润现象，

即感染引起局部或全身性炎症反应。临床研究显示，通过

抑制炎性反应，可显著降低 SIRS、 MODS 等严重并发症

的发生，改善预后，降低死亡率。多因素参与了多种损伤

的炎症反应。因此，本研究将为临床评价创伤严重程度及

机体炎性反应、寻找有效的抗炎药物奠定基础。IL-6 可以

在受伤后的 1 小时内被检测到，尽管其出现的时间晚于核

因子 -kB 和 TNF-α，但其半衰期却超过了这两种细胞因子。

这种特性使其成为一种理想的免疫调节物质而被广泛用于

治疗各种原因引起的严重感染以及其他炎性反应性疾病。

IL-6 的持续释放可能引发组织的急性炎症反应，但更为关

键的是，这可能会导致其他关键的抗炎物质和细胞因子抑

制剂的表达出现异常。因此，对损伤局部的细胞及体液进

行调节，以抑制或延缓这些炎性介质的分泌就显得尤为重

要了。有研究表明，IL-6 的大量释放是一个危险的信号，

IL-6 的含量增加与创伤患者的死亡有很大的关系。因此，

了解机体对损伤部位产生免疫应答时体内不同细胞及分子

间相互作用的改变及其机制，有助于更好地理解免疫系统

在创伤愈合过程中所发挥的作用。

IL-6 显示出强烈的炎症引发能力，它可以直接影响内

皮细胞的透明性提高，促使炎性液分泌增多，与 TNF-α 等

因子协同，形成网状炎性介质网络。Tom Malysch 等通过

小鼠多发性创伤模型 , 发现 IL-6 信号传导的调节可以减弱

创伤后的破坏性免疫反应，证明了 IL-6 信号通路在多发性

创伤中的调节作用 , 失血性休克是炎症反应的主要触发因

素 [11]。IL-6 不只是作为一个信号来调控身体的防御机制，

它还能触发中性粒细胞的凋亡过程，从而帮助炎症反应得

到缓解；同时也可能通过刺激细胞因子分泌和促进细胞外

基质合成而引起多种炎症性疾病。此外，它还可能导致免

疫系统功能的紊乱，从而在受伤后抑制免疫功能。

因此，多发性伤害的患者往往会出现全身性的炎症反

应综合症、脓毒症和 MODS，其中脓毒症主要表现为严重

的创伤和烧伤。感染致组织器官功能衰竭和功能障碍，是

导致创伤患者死亡的主要原因之一，这会对患者的预后产

生严重的不良影响。
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