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随着经济社会的迅猛发展和人民生活水平逐步提高，塑料的使
用量可以作为评价一个国家或地区工业化水平及生活水平的标准。
[1]但是，现在随处可见的塑料制品垃圾已经是构成环境的一大威胁，
我们对外卖、快消食品的依赖，导致塑料垃圾问题的解决变得更加
困难，而众所周知，塑料垃圾是难以被地表消化分解的。据相关数
据统计，目前人类已经制造了超过83亿的垃圾，[2]这数字着实让人
感到害怕。而日本科学家发现了一种细菌，不仅能将这些物质消
化，而且未来还可能将其变成一种可再生资源，供人类使用。本项
目研究分离出一种可降解塑料的微生物菌株并对其培养，其理想的
环境适应性可有效缓解废弃塑料造成的全球性环境问题。

1  材料与仪器
1.1 材料
无菌棉签，腐烂塑料，锥形瓶，容量瓶，培养皿，酒精灯，接

种环，报纸，棉绳，75% 酒精，硫酸铵，硫酸镁，磷酸二氢钾，氯
化钠，纤维素粉，琼脂。

1.2 仪器
超净实验台，高压灭菌锅，恒温箱，恒温水浴摇床，天平

JY3003。
2  菌种的收集
找取腐烂的塑料，将塑料放置于超净实验台中，用无菌棉签

沾取腐烂塑料的表面，将沾取塑料表面的棉签放置于无菌锥形瓶
中，备用。

3  菌株的培养与分离
精密称取硫酸铵 2g，硫酸镁 0.5g，磷酸二氢钾 1g，氯化钠 0.

5g，纤维素粉 2g，琼脂 22g 倒入 1000 ml 容量瓶中，摇匀。将溶
液倒入锥形瓶中（不超过 2/3），封口。将培养皿、装有液体的锥
形瓶放入高压灭菌锅进行灭菌。将灭菌后的装有溶液的锥形瓶、
培养皿放入超净实验台中。待锥形瓶中的溶液冷却到 50℃左右，
点燃酒精灯，在酒精灯火焰旁边打开锥形瓶封口，向培养皿内倒
入 20ml 左右溶液放置于超净台中冷却。培养基冷却后倒置备用。
将沾有腐烂塑料表面的棉签分别从锥形瓶中拿出，均匀的涂布于
培养基表面，涂布完后盖上皿盖，置培养箱中 37℃培养 24 小时，
经培养后挑取单个菌落。（涂布过程均在点燃的酒精灯周围进行）。
用75%的酒精擦拭双手，将灭菌培养基和已培养的涂布培养基放
在超净实验台中。点燃酒精灯，接种环灼烧灭菌（5-10cm），用
接种环沾取少量菌种后盖上涂布培养基。打开灭菌培养基，采用
穿刺接种法[3]，将接种环自培养基中心平稳、快速垂直刺入培养
基，至接近培养基底部，然后沿接种线拔出，重复上述方法五次
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【摘　要】目的：本实验拟从腐烂塑料表面分离出可以降解塑料的微生物。方法 找取多组不同腐烂的塑料，用灭菌棉签分别沾取腐烂

塑料表面，将沾取塑料表面的棉签分别放置于无菌锥形瓶，备用。用棉签涂抹于固体培养基培养后，挑取单个菌落进行穿刺接种培养。将培养后

的菌种接种于斜面培养基中培养保藏。将保藏后的菌种从冰箱中拿出进行复苏，复苏后再接种于固体培养基中培养，将聚乙烯醇（PVA）均匀撒

在固体培养基表面。结果 菌落表面及周围的PVA 全部被降解。
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（每次接种完后接种环需在酒精灯上灼烧灭菌）在培养基底部标出
穿刺部位并编号（1、2、3、4、5）。如图 1 所示。培养箱 37℃培
养 24 小时后，在平板表面得到单个菌落。如图 2 所示，菌落长势
良好，形成五个单菌落，菌落形态呈圆形或椭圆形。

4  验证性试验
本试验选取聚乙烯醇（PVA）作为试验对象。将在恒温箱中

培养的固体培养基放置于超净实验台中，将已灭菌的聚乙烯醇
（PVA）均匀的撒在培养基表面（厚度为1-2mm），继续培养并观
察。如图 3 所示

图 3

5  试验结果
接种聚乙烯醇（PVA）的培养基[4]经过两天的培养，可见菌落

表面及周围的 PVA 均已被降解。降解前菌落白色表面呈粗糙状，
边缘呈圆形或椭圆形；降解后菌落淡黄色表面渐光滑，边缘呈圆
形扩散。如图 4 所示。重复三次上述试验，均得出此结果。此试
验说明，此种细菌具有降解普通塑料的能力。此试验可降解塑料
微生物菌株的成功分离培养对环境保护具有重大意义，其可以改
善环境，缩短塑料降解周期，降低传统降解塑料的成本，可以带
来非常可观的经济效益。

图 4
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