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煤矿企业安全生产中综合自动化信息化系统应用

刘　涛
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摘　要：目前中国煤矿已经实现了较高程度的自动化与信息化，将多种技术运用到煤矿的开采、生产以及监控、管理、

经营等各个环节，自动化与信息化的综合使得企业的安全生产能力不断提高。传统的煤矿企业对人力资源的需求较

大，因为工作环境的限制导致工人缺口较大，而由于生产环节的复杂又需要较多的工作者，导致人力资源成本过高，

而综合自动化信息化系统的应用则会极大地改善这一局面，还能在保障安全生产的基础上提升企业管控能力。比如，

引进先进技术提升综合自动化信息化水平，可以对传统机电运输方式等进行更新，也会提升煤炭生产效率，改善最

终产品质量，综合管理效率也会得到提高，煤炭行业应多加关注综合自动化信息化系统的建设问题。
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Abstract: At present, China’s coal mines have achieved a high degree of automation and informatization, and a variety 
of technologies have been applied to the mining, production, monitoring, management, and operation of coal mines. keep 
improving. Traditional coal mining enterprises have a large demand for human resources. Due to the limitation of the working 
environment, there is a large shortage of workers. Due to the complexity of the production process and the need for more 
workers, the cost of human resources is too high. The application of the system will greatly improve the situation, and it can 
also improve the management and control capabilities of enterprises on the basis of ensuring safe production. For example, the 
introduction of advanced technology to improve the level of comprehensive automation informatization can update traditional 
electromechanical transportation methods, etc., it will also improve the efficiency of coal production, improve the quality of 
final products, and improve the efficiency of comprehensive management. The coal industry should pay more attention to 
comprehensive automation information. system construction issues.
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自从中国进入改革开放新时期，煤炭生产企业在不

断更新，对自动化与信息化发展的重视程度也与日俱增，

大多企业都充分认识到了综合自动化信息化系统的实施

意义，它可以使煤炭企业的生产水平与经济利益更上一

层楼。在众多企业的推动下，煤炭企业中综合自动化信

息化系统的应用已经成为了整个行业的共同认知。煤矿

企业主要工作重点要关注生产、安全、管理等问题，而

综合自动化信息化则可以使上述环节更加高效、稳定地

开展。煤矿企业中最重要的就是安全，而安全生产又离

不开管理的作用。如果将综合自动化信息化技术运用到

管理过程， 不仅能精准把握管理标准，还能实现效率的

提升，这会在一定程度上提升企业生产的安全性，发挥

管理职能，避免煤矿生产过程中安全事故的出现。如此

一来，企业的口碑会得到提升，其经济收益也会不断增

加。不仅如此，综合自动化信息化系统会使煤矿生产方

式进行更新，从独立封闭到开放共享，不同煤矿企业之

间可以进行高效交流，所拥有的信息也能进行共享，对

于生产手段、管理策略，不同企业可以择优应用，从而

实现利益的整体提升，对整个国家的煤矿行业的发展而

言有极大的促进作用。将信息化全面应用于生产过程，

管理者及相关负责热聂可以对各环节的信息进行及时查

看，也会避免故障的产生给企业发展带来负面影响。

一、综合自动化信息化系统应用重要性

1.. 有利于保障煤矿安全

综合自动化信息化系统的应用，会极大地改善煤矿

的安全问题。这是因为，综合系统会对各个环节进行全

天性不间断的监督，在发生问题时，自动化系统还可以

在一定程度上进行控制。另外，由于煤矿企业生产工作

位于井下，而井上的人可以通过自动化信息化系统的应

用获悉地下环境以及工作状态，正在作业的工作者位置
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也会被及时确定并传递至地面。另外，自动化信息化系

统少不了通讯功能，这种功能会给地下工作者与地面工

作者之间建立一个交流渠道，极大的保障地下作业人员

的人身安全，使得煤矿生产稳定、顺利推进。

2. 有利于提高生产效率

综合自动化信息化系统是全面的，包含各个环节，

因此功能多样，十分完备。具体地，在进行井下作业的

时候，该系统不仅能对井下状态进行实时监控，还可以

进行实时通讯，实现了综合效果。此外，由于综合自动

化信息化系统功能全备，也省去了其他功能单一设备的

重复建设，减少了企业的生产成本。此外，对于生产各

流程，综合自动化信息化系统可以实现智能监测与把控，

也会大大提升生产效率。

二、煤矿企业中综合自动化信息化系统建设现状分析

1. 煤矿企业自动化管理的现状

我国能源产业壮大，包含多种能源，而煤矿产业却

是其中最为基础的能源产业。然而，煤矿企业的业务与

生产等流程十分复杂琐碎，在实际管理工作中，管理人

员并不能实现及时的把握各环节的信息，同时这些信息

的精确度也存在一定误差。不仅如此，煤矿企业现有管

理的发展速度仍落后于现代信息化技术，这就导致煤矿

管理与实际企业管理之间存在一定的矛盾，也就损伤了

煤矿企业的市场，并对煤矿企业的持续发展带来不利。

由此可知，煤矿企业应当极力追赶飞速发展的信息化时

代，信息技术的革新给各行各业带来了发展机会，但这

也同样伴随着企业不得不面对的挑战。

2. 综合自动化信息化系统建设难点分析

①系统缺乏综合管理

综合自动化信息化系统虽然具有丰富多样的功能，

是一个功能聚集体。但在实际运用中，这种功能的发挥

却无法达到最佳效果。这是因为煤矿企业具有许多部门，

分别负责不同的事务，而这个系统对各个部门的工作的

监管是综合的。虽然系统可以检测到各环节的信息，但

企业部门之间却仍然存在一定的信息差。各部门的整体

性仅仅由综合自动化信息化系统来展现，实际工作中却

是完全独立的，隔绝的。各部门之间的沟通也不是合理、

有效的，这就导致在需要运用不同部门的信息时，各部

门的配合度较低，也就使得综合自动化信息化系统不能

发挥其整体效应。

②系统建设不合理

综合自动化信息化系统的构建过程也较为复杂，这

是因为综合性的系统必须要关注煤矿企业的各种工作流

程。因此在构建过程中，系统与生产环节之间必须进行

科学的连接，充分了解环节的功能后才能开展构建作业。

而如今的煤矿综合自动化信息化建设系统在构建时，往

往忽略了一些环节的细节信息，也有可能忽视了各环节

之间的关系，导致系统无法有效运用。具体地，在通讯

方面的系统构建中，如果不加以审慎，就会出现线路重

复等问题，不仅多用了建设材料，还会影响后续效果，

在系统构建不合理是要进行重铺重设，更会加大建设成

本。

③企业不够重视信息化

综合自动化信息化系统的构建过程中，相应的制度

并不完善，在一定程度上影响建设效率。这种情况主要

是因为煤矿企业整体信息化意识不足，也无法认识到自

动化信息化系统的意义，给综合自动化信息化系统留出

的建设时间较短，资金方面也较为紧张。在开展构建作

业时，企业会忽视专业建设人才的重要性。在后期系统

使用过程中，并没有引进系统专业管理人，也就无法实

现企业综合自动化信息化系统的稳步发展。

④安全生产技术效率不够高

煤矿企业的安全性会影响整个企业的口碑与可信

度，因此生产安全对煤矿企业的发展十分关键。从这一

角度看，煤炭企业的生产较为传统，无法达到更高的安

全标准。煤炭企业的生产系统包含所需技术以及设备设

施等因素，而这些因素都会给企业甚至整个行业带来影

响。时代日新月异，科技飞速更新，煤炭企业只有努力

提高自身水平才能更好地占据市场，安全生产技术水平

亟待提高。

三、煤矿企业中综合自动化信息化系统的应用

1. 软件平台的应用

在综合自动化信息化系统的运用过程中，必须要有

一个软件作为平台。这个平台的作用是监管企业生产流

程，组成部分有两个：一是人机界面监控系统，二是生

产管控部分。综合自动化信息化系统配备集成架构平台，

这个平台的功能是协作通讯，收集信息并进行安全监管。

此外，该集成架构平台是矿井控制室与监控室以及集团

监控室之间的联系桥梁。在数据方面，该平台包含实时

数据库以及关系数据库，可以对内存数据进行判断挑选，

提升数据传输效率。在综合自动化信息化系统的应用中，

平台可以对整个系统进行监管，各部分之间都是互相联

系的，一旦某处出现问题，通过该平台可以实现故障信

息的迅速传递，最终作出控制判断，保障生产安全。这

个平台的使用，可以大大提升生产安全性，并减轻管理

负担。

2. 升级机电一体化系统

在煤炭行业的综合自动化信息化系统中，机电一体

化系统占据重要地位。这是由于煤矿企业对机电一体化

系统的需求十分必要。在煤矿开采以及装卸等过程中，

机电一体化系统的运用可以节省部分工序，保障生产安

全，提高生产效率，一定程度上降低生产成本。机电一

体化系统在生产环节的全时段监管可以极大地保障安

全，且通过对监测到的数据进行分析，可以找出不合理

之处并及时解决。可以说，在煤矿企业中，机电一体化
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系统的应用率十分广泛，也是企业安全、高效生产的极

大保证。

3. 优化基础网络与工业网络系统结构

信息化建设离不开网络，而网络设施的建设就显得

尤为关键，整个自动化系统都要求高质量的网络基础。

以矿井的网络为例，整个系统包括地面光纤系统以及井

下光纤系统、安全与工业网络系统等部分。基础网络系

统往往注重开放性以及创新先进性，这可以为未来系统

的应用做准备，方便对接其他系统。而路由连接也应更

新，尽量使设备与连线保持简洁。此外，在基础网络与

工业网络设施的建设中，所用设备、网络以及建设技术

都应是开放的，且要与国际标准与发展趋势符合。

4. 使设备层支持多种符合国际标准的现场总线

现场总线层是煤矿的自动化操作的实现基础，位置

在系统最下方。现场总线针对的问题是控制器等实际场

地设备与设备之间的通讯，控制设备与高级控制系统之

间的数据交流也依靠总线层来实现。现场总线会通过数

据接口传递的信息进行整合。而现场总线的材质也应注

意，应满足多种国际标准的需要。

四、综合自动化系统应用效果分析

盘江煤电集团的煤矿相关企业在建设综合自动化信

息化系统的过程中，最具代表性的就是盘江动能的建设，

这个项目集聚各方力量，发挥共享协作效果。而这一变

化也带动了其他矿井加入综合自动化信息化系统的建

设，运用综合自动化信息化技术提升矿井作业效率。盘

江动能公司首先要吸引一定的企业力量做后备支持，才

能有效在贵州省推广综合自动化信息化系统。而自动化

信息化系统的建设需要专业技术人员，企业的人才往往

是不全面或专业度略有缺失的，所以专门的技术管理机

构也是必要的。该技术管理机构应当有完备的对综合自

动化信息化系统的建设方案与多样的实践经验，在建设

过程中出现问题时，机构或者机构内的专业人才应当考

虑企业实际情况，在此基础上给出合理的说明以及解决

举措。

在建设综合自动化信息化系统并升级后，某煤矿企

业效率出现了大幅度提升。在升级之后，管理设备数量

增加三十台左右，设备管理者却减少了几近百名，自动

化则省去了八十五名工作者，大大的减轻了该煤矿企业

的人力成本。该煤矿企业中综合自动化信息化系统的运

用，不仅改善了传统煤矿企业的人力问题，还实现了质

量的提高，效率的增加。 

五、结论

我国经济发展离不开能源产业的贡献，能源产业的

发展离不开煤矿产业的建设。煤炭是我国使用的基础能

源之一，与人民生产生活密不可分。因此煤炭企业更要

利用综合自动化信息化系统提升自身水平，将系统合理、

高效地利用起来。综合自动化信息化系统需要有创新的

自动化、信息化技术做支撑，才能更好地为煤矿企业管

理、生产活动服务。通过系统地应用，煤炭企业原有的

机电设备运行工作会得到更新换代，不仅可以提升煤炭

生产的安全性，还能提升产品质量，对管理水平的提升

也有帮助，最终实现经济效益的增加，为中国煤矿业的

发展勾勒新明天。
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