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煤矿自动化控制技术在带式输送机运输中的应用
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摘　要：近几年煤矿开采迅速发展，自动化技术已广泛应用于煤炭开采各个环节。本文主要论述了自动化技术在煤

矿带式输送机运输中的特点及其必要性。

关键词：煤矿；皮带运输；自动化控制技术；应用
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Abstract: With the rapid development of coal mining in recent years, automation technology has been widely used in every 
link of coal mining. This paper mainly discusses the characteristics and necessity of automation technology in coal mine belt 
conveyor transportation.
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现阶段皮带机微机控制是煤矿皮带机自动化控制系

统的发展趋势，主控机主要由可编程控制器和单片机组

成，煤矿井下皮带机系统中通常每条皮带都会配备一套

监控和监控装置，每条皮带输送机在实际生产中都扮演

着重要的角色。因此，必须保证煤矿主煤流输送带系统

的安全高效运行。

为了改善煤炭开采环境，必须重视煤炭的运输环节。

带式输送机作为重要的开采运输工具，将直接决定矿山

开采的效率。传统的带式输送机更多的是采用单台胶带

进行运输作业，但这样的运送方式需要人员较多，造成

劳动力浪费，增加采矿成本。针对这一问题，煤炭运输

过程中使用自动化控制技术，在带式输送机运输过程中

将有效解决上述问题，并且能够有效提高运输质量，全

面提高煤矿开采的效率。

一、带式输送机自动化控制概述

集中控制技术以 PLC 为基础，通常由带式输送机和

地面控制组成，可实现自动控制和手动控制两种。使用

计算机向控制器发送指令，然后控制器发出相同的指令，

带式输送机执行命令。另外该系统还可以监测煤矿开采

中设备性能的变化，如电力、电机三相电流等，同时可

将各种设备的运行数据发送至控制中心。采用该技术后

现场设备还可以进行手动操作，有效进行紧急处置。

电气自动化控制技术起源于 1970 年代，主要问题

是在工业生产中经常通过人工控制来改变设备的运行状

态非常不方便。早期，电气自动化控制的实施很大程度

上依赖于电磁继电器。随着电子技术的发展，可以使用

越来越多的自动化控制设备，如电磁继电器、PLC（可

编程逻辑控制器）和变频器等。晶闸管的发明是电气自

动化控制技术现代化的一个转折点。晶闸管的应用使电

频交流电控制更加方便。电气自动化控制的实施需要控

制电路的设计和控制设备的选型。由于电磁继电器存在

一定的开关磨损问题和可控性有限，PLC 和变频器广泛

应用于现代工业电路控制。在工业自动化控制中，不仅

要考虑设备的投入成本，还要考虑设备运行的可靠性。

二、自动化控制技术的工作流程原理

自动化控制系统是一个程序管理器，它使用通用操

作系统来识别、操作、控制设备。通过地面调度室内控

制中心的运行和控制信号的传输，地面可根据接收到的

信号完成井下运输设备的具体操作。同时，自动化控制

技术可以了解煤流运输系统的集约化监控，实时了解设

备的运行数据，并提供数据反馈。这样，地面调度室内

控制中心可以第一时间发现设备的错误或危险隐患，从

而及时处理并采取适当的安全措施。

为了适应不断变化的运输条件，需要许多合适的组

件。根据系统运行模式设置相应的传感器、控制元件、

电气线路，保证系统运行。PLC 控制系统将手动控制输

入、输出、输出点和输出控制，以达到相互之间的一致

性，并根据触点和通道的实际情况调整输出信号和输入



煤矿安全与环保：2022 年 4 卷 3 期 

ISSN: 2661-3611(Print); 2661-362X(Online)

166

信号。多个信号共用一个输出点，保证整个 PLC 控制系

统的最佳性能，从而全方位提升运输效率。

三、带式输送机应用自动化控制技术的必要性

矿山企业生产成本压力大，传统煤矿企业要想重新

挖掘潜力，就必须利用先进的技术对原有产品进行改造，

获得更大的盈利空间，为企业生存及进一步发展开辟出

新的道路。在煤炭开采过程中，带式输送机又是不可或

缺的运输方式。在传统带式输送机运输中，运输效率低，

开机运行时流量大，功率也处于不平衡状态，不可逆损

耗高。这些不仅会使设备老化加剧，增加生产成本，还

会增加生产的安全风险压力。主要优势，经过多次生产

实践，电气自动化控制技术的主要优势主要体现在：

1．实现生产集中控制，提高生产效率。由于在控

制过程中使用了通讯技术，很容易控制所有的设备，大

大提高了控制设备的效率。

2．提高设备运行的可靠性。在生产中，设备实现

自动化运行，减少人为干预，可避免人为操作造成的机

械故障，并可避免控制过程中的振动问题。

3．更高的节能效率。电气自动化控制技术根据设

备的运行状况进行控制，可以使设备的运行达到最佳状

态，从而减少运行过程中冗余的发生，为节能做出贡献。

像煤炭开采企业这样的消费企业，节能是非常重要的。

4．更高的设备安全性。通用电气自动化控制电路

设有保护电路和报警电路，当出现异常时能自动切换到

安全状态，从而保证产品安全。煤矿是一个需要大功率

自动化控制设备的专业化行业。随着煤矿生产的现代化，

刮板输送机、剪板机、输送机、提升机和风机必须采用

电气自动化控制。电气自动化控制的应用不仅可以大大

提高煤矿生产效率，还可以提高煤矿开采的安全性。近

年来，煤矿生产依赖电气自动化控制技术，引入智能化

发展理念，为电气自动化控制技术的应用带来活力，推

动煤矿生产向智能化方向发展。

四、煤矿井下皮带运输系统组成分析

本文主要以新安煤矿为例，地下干线交通系统主要

由东、西两部分组成。矿山和井下的主煤流带式输送机

以前由旧式控制在单台带式输送机上。原保护系统、监

控系统、监控系统具有温度保护、屏蔽保护、漂移保护、

煤堆损失保护、飞溅保护自动、自动报警保护等功能。

是不是每个区域都是独立的监控子系统，不能互联，不

适合统一控制。主煤流皮带输送自动化系统可以避免上

述缺点。它主要以矿环网络为传输平台，然后连接系统

中的各个控制站，保证设备之间的数据传输。不仅如此，

还将系统实时数据采集并传输到自动化平台。该平台实

现了系统的数据共享和存储。可在地面实现远程或本地

集中自动控制，确保各区域互联互通，提高系统技术，

使数据、音视频一体化，使系统工作更加安全可靠，减

少空载运行 . 时间，确保企业安全和经济效益双赢。

五、带式输送机自动化控制技术的应用特点

煤矿企业带式输送机控制系统由各种传感器组成，

这些传感器可以跟踪带式输送机中的正确测量值。可通

过电脑进行调整，保证显示给用户的不同参数正确无误，

系统具有网络通讯功能。由于计算机中有通讯设备和通

讯通道，可以物理连接不同的设备，从而实现远程传输

不同的数据，进行数据交换，实现远程控制。

皮带输送一般是自动控制的，是通过电子技术进行

的一系列皮带传动，并且与速度等各种参数有一定的连

接，根据这些参数的功率调整自动控制系统，一般来说，

它是利用一些信号分布在输送区，经过组合分析后，再

在电机下对变速器的速度码给出一些动作。这样，皮带

就可以在一定程度上得到控制，不仅可以降低能耗，还

可以使传统部件使用寿命更长，使设备更安全。总之，

皮带的运输控制系统尤其具有以下特点。

1．使用各种计算机和传感器，包括监视或控制工

作环境的各种计算机和传感器系统。

它可以实现连续监控，以便设备的所有组件都可以

符合相关标准，并且所有参数都可以在使用过程中使用

控件显示。

2．识别直接控制

在管理过程中，员工可以远程控制多对设备，进行

监控和管理，以及收集数据。在系统中，网络实施监控

是一个相对复杂的结构，对于监控生产性能是非常密切

相关的，此时在生产操作过程中，无论是数据采集、传

输都是一定程度的时效性。根据工业电视系统的监控图

像，可以保证设备安全运行。

3．具有通信联网功能

煤矿井下皮带运输的直接控制系统，特别是矿井中

的直接控制系统，通信功能非常好。一般来说，电脑上

会有匹配的通信接口，或者通信方式会通过两个底座或

光纤来保护通信，光纤可以连接许多其他设备，也可以

连接很多信息并与之交互。

六、传统运输技术经改造后实现的主要功能与效果

1．识别远程启动、停止、复位和测试带式输送机

的功能，并能执行地面距离规划、故障（保护）换档器

模式和控制模式、给煤机点动操作等控制功能。

2．切换完成后，电器控制系统具有上门控制、维

修保养、远程单控、遥控连锁控制四种功能模式。

3．可实时显示各胶带机的相应参数及所有信号状

态，如胶带机电机电流、滚筒温度、煤仓煤位，并可在

多画面之间轻松切换。当运行状态发生改变或者测试参

数超出限额时，会主动报警，语音及文字警告提示。

4．故障检测功能可及早判断错误的确切类型，并

可提供照片和语音提示和打印。

5．为操作安全，系统具有低速打滑、堆煤、满仓

等多种保护功能，适用于现有的保护装置可互换。
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6．报表管理功能用于设置生产管理，包括事件类

型的事件报表、事件日志报表、每条胶带的装载时间、

每条胶带的每次启停时间等等。

7．通过设置井上和井下设备自动化监控系统，可

在矿井地面调度室对整条运输线路的工作状态进行监

控，及时把工作情况发送至中央控制中心。确保整个井

下运输系统的一键式操作及实时监控系统，在没有人在

井下监督的情况下成功管理井下作业。

8．自动化中央控制系统的运行采用大量的传感器

来判断运行状况，而不是传统煤炭生产系统中工人的角

色，实现成功的数字化开发，判断更加准确和全面，提

高生产质量。同时，数字化的应用减少了人员投入和维

护投入。

总而言之，现代运输控制技术在采矿工程中的应用

对煤炭开采企业具有非常积极的影响，可以有效提高煤

炭运输的可靠性和安全性，提高运输的效率和质量，促

进采矿业的可持续发展。在现代社会背景下，矿山资源

开采应充分融合安全环保理念，深入分析和开发绿色采

矿技术，不仅要充分提高矿产资源开采的经济效益，而

且要提升矿产资源开采产生的环境效益和社会效益，充

分利用最新的技术，有效提高矿产资源的开采运输效率。

本文重点介绍了煤炭运输技术经自动化升级改造后的应

用，希望可对采矿业运输技术发展的提供借鉴。
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