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煤矿通风瓦斯安全分区控制探析
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摘  要：在煤矿生产过程中，瓦斯是影响煤矿安全的主要因素，由其引发的安全事故具有极强的破坏力。在实际的煤

矿生产中，对矿井瓦斯进行有效控制是保证煤矿生产安全的重要的措施。有效的排风系统，在瓦斯防治中有着积极

的促进作用。在矿井中进行通风通道的设置，并利用通风机等设备，加强矿井中的空气和外界的空气进行有效地交换，

避免瓦斯等气体在矿井中进行聚集，从而降低安全事故的发生。为了保证煤矿生产的安全性，煤矿企业要积极利用

科学、有效通风技术，确保煤矿通风质量的安全和有效。
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Abstract: In the process of coal mine production, gas is the main factor affecting the safety of coal mine, and the safety 
accident caused by it has strong destructive power. In actual coal mine production, effective control of mine gas is an important 
measure to ensure the safety of coal mine production. Effective exhaust system plays a positive role in gas prevention and 
control. Ventilation channels are set up in the mine, and ventilation fans and other equipment are used to strengthen the 
effective exchange of air in the mine and the outside air to avoid the accumulation of gas and other gases in the mine and to 
reduce the occurrence of safety accidents. To ensure the safety of coal mine production, coal mine enterprises should actively 
use scientific and effective ventilation technology to ensure the safety and effectiveness of coal mine ventilation quality.
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在煤矿企业的煤炭开采过程中，会产生大量的瓦斯

气体，如果对其没有进行及时有效地治理，将会对煤矿

工人的生命安全和身体健康产生巨大的影响，甚至严重

的情况下，还会造成瓦斯爆炸，引起重大的安全事故。

在实际的瓦斯防治过程中，主要使用的防治措施就是利

用煤矿通风系统，对矿井中的空间进行不停的转化，降

低矿井中的瓦斯含量和浓度。在实际的应用中，煤矿通

风措施虽然对瓦斯的防治工作起到很大的促进作用，但

是通风设备会消耗大量的电力，所需的资金成本较高，

也无法实现有效的紧急排风要求。因此，要对煤矿通风

系统进行有效的优化和完善，提高其实际的应用效果。

一、煤矿安全分区控制概述

1.1 基本概念

在对煤炭进行开采的过程中，会涉及到许多的领域

和系统，同时这些领域和系统都有一定的独特性。安全

分区，就是对目前的煤矿采区的特点进行分析，让其成

为煤矿安全控制单元 [1]。煤矿安全分区与各不同区域的

实际特点相结合，加强了个区域之间的安全联系，利用

煤矿安全分区，创设一个高质量、高效率的煤矿安全控

制系统。

1.2 控制系统

各安全区的关联通道、煤矿安全分区、煤矿安全关

注点共同组成了煤矿通风瓦斯安全区的控制系统。在这

三部分之间存在着一定的通道，这一通道使不同区域之

间的危害发生了连接。一旦其中一个安全区域出现瓦斯

爆炸，必将导致其他安全区域受到牵连，造成煤矿生产

工作的停滞 [2]。在实际的分区工作中，要根据区域生产

特点的不同，对其进行合理划分，例如，煤矿挖掘工作

面分区、煤矿采煤工作面分区等。其所面临的安全问题

就是煤矿安全区内可能会发生的安全事故的原因和具体

事故位置。

二、煤矿井下瓦斯防治和通风系统优化的基本原则

2.1 确保煤矿企业正常运行原则

对煤矿通风系统进行优化和完善时，要确保煤矿企

业的日常工作的正常运行，实现对其的最大程度简化，

实现煤矿井下通风能力的最强优化，同时，实现对经济

成本的有效控制和管理。

2.2 率先制定矿井开发技术方案原则
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在对煤矿通风系统进行优化时，首先要制定完善的

井下开采技术方案，然后在利用制定好的技术方案进行

相关的煤矿瓦斯防治方案，以及相关的通风系统优化方

案。这可以为后期的瓦斯防治与通风系统优化工作打下

坚实的基础和前提，使其得以顺利进行 [3]。

2.3 相关方案的可行性原则

制定相关方案的目的就是保证该方案的顺利实施，

因此，要坚持可行性原则，提高通风系统优化方案和瓦

斯防治方案可行性，为煤炭企业后期的生产发生提供有

效发展空间 [4]。同时，对方案中设计的通风能力要进行

有效把控，确保其合理满足煤矿生产的实际需求，也能

够和我国的相关法律规定相统一。在对设置的方案进行

有效落实时，要确保通风系统可以保证安全分区对新鲜

空气的实际需求，提高井下生产的安全性，使煤矿工人

的正常作业得到保障。提高通风系统和瓦斯防治方案的

有效性和稳定性，实现煤矿企业良好的抗风险和抗灾害

能力。加强通风系统风流的可控能力，以便于在事故发

生时，可以迅速的将工人进行安全升井，保证其安全和

健康。

三、煤矿通风瓦斯安全分区控制分析

3.1 安全分区理论

在实际的煤矿生产过程中，会涉及到许多领域和系

统，我们知道这些领域和系统具有属于自己的特点与特

征 [5]。因此，如果延用原来的统一安全控制，将无法实

现对不同区域和系统的控制效果，导致煤矿企业瓦斯防

治工作和通风系统优化工作无法顺利实施。这时，安全

分析逐渐走进了技术人员的视野，相关人员要对煤矿企

业不同生产区域的特点和特征有全面的了解和认识，从

而实现安全分区的合理性和科学性，例如，煤矿挖掘工

作面分区、采煤工作面分区等等。与此同时，还要在这

些不同的安全分区中，建立有效的关联，形成一个安全

分区长期的煤矿安全控制系统。

在这一系统中，主要是由安全分区、分区间的关联

通道，以及安全关注点三部分组成。首先，安全分区。

安全分区需要根据煤矿生产区域的不同特点进行划分，

从而实现科学合理的安全分区。其次，分区间的关联通

道。由于煤矿生产是一个复杂的过程，是有不同的安全

分区构建起来的，因此，在各分区之间会存在着紧密的

联系。最后，安全关注点。安全关注点是在煤矿生产过

程中，极易产生安全事故的位置和原因，例如，挖掘工

作面分区前的含水层、采煤工作面分区上隅角瓦斯聚集

区域等。

3.2 安全分区技术

在煤矿企业的实际工作中，使用煤矿通风瓦斯安全

分区控制技术主要的方式主要是并联通风方式。这种通

风方式主要是让矿井中的各个通风点上的风流都能形成

独立的一个回路，确保不同安全分区中的风流不会出现

交互，发生干扰。安全分区通风运行中，仅有一条通风

回路无法有效满足整个安全区域对通风的实际需求。加

上安全区域有着不同的特点，因此，加强通风回路的服

务范围，将安全分区中的粉尘和瓦斯等有害物质进行有

效的稀释和降低，确保分区内有充足的新鲜风流，是实

现对安全风险进行有效控制的重要措施。建立完善的通

风数据系统，实现对安全分区的量化管理，能够很好的

提高煤矿通风瓦斯安全分区控制技术的能力。利用数据

系统，对通风设备的实际运行情况和风量的比例，以及

风阻等进行有效管理，大大提高了对瓦斯安全的防治工

作。

对瓦斯涌出和聚集的相关规律进行分析。对相关工

作面安全分区瓦斯进行测定。能够提高风险系数较大的

安全分区对瓦斯涌出规律进行准确分析。在工作面设置

一定数量的测试点，对各区域段的风量和瓦斯含量进行

有效检测，同时检测到的数据进行及时处理分析，最终

得到可靠的瓦斯涌出规律。对瓦斯流分布进行分析，瓦

斯气体在安全分区中的流动主要依靠的是风流，因此，

可以利用检测仪器对风流中存在的瓦斯含量进行分析，

实现对其的换算，从而计算出瓦斯流。一般情况下，瓦

斯流在安全分区中处于平稳状态，但是也会出现一定的

改变。这时，要利用大数据技术的先进性，对瓦斯进行

长期检测，并利用统计技术，对检测到的数据进行科学

分析，实现对瓦斯分布规律的确认。同时，还要加强对

瓦斯日常变化的检测。对工作人员作业环境的安全程度

进行有效判断，对工作面安全分区中的瓦斯浓度进行及

时掌控，对安全分区中瓦斯历史涌出数值和规律进行有

效分析。

对通风系统的稳定性能进行分析。通风系统的稳定

性主要包含通风系统基础、通风网络图、通风构筑物、

风道通风灵敏性。首先，通风系统基础，需要根据通风

期的实际情况，对通风网络的基础数据信息进行计算，

从而明确安全分区通风系统的基本方案。其次，通风网

络图。工作人员利用计算机技术，制作出具有可视性的

通风网络图，从而计算出通风网络中的风压和风阻等相

关信息，提高对通风网络的全面了解能力，实现对其的

优化和完善。再次，通风构筑物。在其正常运行中，外

界的干扰因素对其影响较大，容易造成损坏，因此，加

强对通风构筑物的有效监测，可以提高对通风构筑物的

管理能力，避免通风构筑物受到破坏造成安全分区风流

出现紊乱情况。最后，风道通风灵敏性。一旦风道内的

风阻发生变化，那么就会造成风量的改变。因此，提高

对风道灵敏性的分析，可以对安全分区中的风量和风阻

之间的现实关系进行明确，实现对风量的科学调整。

3.3 分析通风瓦斯安全分区风险控制系统

为了进一步的优化和完善通风瓦斯安全分区风险控

制系统，需要对现代化的科学技术进行有效运用，将通

信技术和网络技术合理的应用到通风瓦斯安全分区风险
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控制系统的打造上，实现对该系统功能的有效完善。

首先，建立瓦斯数据跟踪管理系统。在煤矿企业的

生产过程中，瓦斯会随着生产工作的进行不断出现，所

以瓦斯的数据信息量十分庞大，如果利用人工对这庞大

的数据进行分析和计算，不仅工作量巨大，而且难度也

非常大。所以，要利用通风瓦斯安全分区风险控制系统，

对瓦斯数据信息进行跟踪管理，并实现对其进行及时数

据处理工作，提高对瓦斯风险的识别能力和控制能力。

其次，对通风系统中的数据信息进行跟踪管理。同样，

利用该系统，还可以对煤矿通风系统的相关数据进行有

效的跟踪管理。在对通风系统中的通风参数进行管理时，

该系统对风速、风压等数据信息进行及时有效的收集和

整理，并根据数据分析的结果，对通风系统实际的运行

状态进行科学合理的调整和优化，从而实现对煤矿通风

系统的抗风险能力的提高，增强系统的可靠性。再次，

对系统日常的运行数据进行跟踪管理。利用通风瓦斯安

全分区风险控制系统，实现对各种数据和资料的自动化

管理，在自动生成相关日志文件后，可以对其进行多种

格式的文件输送，提高煤矿管理水平和质量。最后，对

安全信息的监控数据进行跟踪管理。对通风的参数阈值

和瓦斯含量阈值等进行明确，形成完善的风险预警机制，

保证井下工作的安全性。

四、结束语

总之，煤矿企业对瓦斯进行有效防治，是保证其生

产安全的重要手段。提高煤矿通风瓦斯安全分区控制技

术，实现对其的有效管理，有助于煤矿企业生产的安全

性得到有力保证。
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