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论述煤矿供电系统常用节能降耗技术对策

张立勇
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摘　要：近年来我国经济持续增长，工业、交通运输业、电力行业等发展十分迅速，在这种环境下，社会的发展对

煤炭资源的需求量也逐渐加大，因此现阶段我国煤矿企业发展规模也越来越大，煤炭开采技术也不断提升。但是随

着环保建设、节能减排理念的不断提出，人们对煤矿企业发展过程中能源消耗问题也越来越重视，尤其是在煤炭开

采以及产业运行对电力能源的消耗是十分大，因此运用节能降耗技术，是促进煤炭企业持续发展的重要保障。
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Abstract: In recent years, our economy continues to grow, and industry, transportation, electric power industry, etc., develop 
very fast. In this environment, the social development of the demand for coal resources is gradually increasing. Therefore, at 
present, the scale of coal mining enterprises is becoming larger and coal mining technologies are also improving. However, 
as the concept of environmental protection construction, energy conservation, and emission reduction is constantly put 
forward, people pay more and more attention to energy consumption in the development of coal enterprises, especially in 
the coal mining and industrial operation of electricity consumption is very large. Therefore, the application of energy-saving 
technology is an important guarantee to promote the sustainable development of coal enterprises.
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煤矿企业发展过程中供电系统的使用负荷量是十分

大的，要想确保煤炭开采、加工、生产运输等一系列经

营活动的顺利、高效进行就必须要利用到电来维护各

项设备的正常运作，确保各项工作的高效落实 [1]。但是

现阶段我国不断加大节能建设标准，落实可持续发展观

念，煤炭作为我国的基础能源产业必须要从自身的经营

理念，发展模式等多方面考虑，全面落实节能降耗技术，

实现企业发展和社会发展的协同性。

一、煤矿企业供电系统节能降耗的重要性

煤矿企业整个系统运行生产过程中对电能的消耗是

巨大的，而传统的煤矿供电系统有着严重的电能损耗问

题，随着时代的不断发展，这一损耗情况已经极度不符

合现如今我国的可持续发展理念也违背了节能减排发展

目标；同时巨大的电能消耗也同样会给企业带来严重的

经济负担甚至还会引发用电安全隐患问题。因此在现代

化发展理念下，将节能降耗技术应用到煤炭供电系统中，

可以进一步实现电能消耗的优化控制，有利于促进企业

的健康稳定发展 [2]。首先对煤矿供电系统进行优化升级，

尤其是要针对传统设计中存在的问题进行改造，在供电

系统设计是融合现代的绿色节能设计理念，实现日常能

源耗损的最低化，同时也可以进一步提升供电系统的电

能利用率，促进企业的长久发展 [3]。其次节能降耗设计

也是控制能源损耗问题的重要举措，煤炭企业应该立足

发展需求着手企业运行情况，切实将电能节约放到企业

革新发展的重要位置，利用可行性的系统改造来实现供

电系统的安全性与节能性，同时最大程度提高系统的使

用寿命，减少过程中的能源损耗问题。

二、煤矿供电系统应用节能降耗技术的优化策略

2.1 供电系统经济调度优化

系统经济调度的优化是煤矿供电系统实现节能降耗

最直接的技术手段，同时也是提升煤矿企业经济效益，

促进企业可持续发展的重要举措 [4]。对此，相关的技术

人员需要切实掌握煤矿供电系统的各种电负荷类型、等

级、容量以及分布情况等。并且根据煤矿企业的实际发
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展情况以及系统的运作需求和运作环境等，制定一套切

实可行的系统优化方案，实现供电系统的经济性，灵活

性和全面性从而进一步减少电能损耗，提升企业的经济

效益。此外，煤炭企业供电系统大多数都是多台设备同

时进行工作的，所以在设备进行运转工作的时候应该对

其中的双电源和单母线进行优化设计，确保两路线路既

可以实现分阶段使用，也可以进行调试，从而实现对电

力负荷的分摊，减少设备的电力负载量，从而实现整个

电力系统的优化调节 [5]。在煤矿规划建设初期，可以根

据企业现阶段对电力能源的需求量去规划供电系统中各

个变压器的运行情况，以此来最大化的减少能源消耗；

当煤矿企业用电负荷增加时，可以让另一台配电室的变

压器同时运行，一方面能够满足现阶段煤矿企业的发展

需求，同时也可以最大程度的减少配电室变压器的运行

损耗，从而实现供电系统的节能降耗需求，实现企业经

济调度的最优化，促进企业的持续稳定发展。

2.2 合理选择节能降耗技术

2.2.1 节电降耗

为了进一步提升煤炭企业供电系统节能降耗效果，

企业的相关管理者应该根据煤矿企业供电系统的实际运

行情况在结合现代化的节能降耗技术手段，科学合理选

择节能降耗技术，确保电力系统设备的稳定运行，保证

在实现节约能源的同时，还可以提升企业的经济效益 [6]。

此外在煤矿生产中各种大型的机械设备的使用是非常常

见的，而且设备的运行决定了煤矿企业的生产效益。在

各种机械设备运行期间，而且一些大型的设备负载较高，

对电力的消耗是非常大的。

为了有效解决这一问题，煤炭企业可以利用太阳能

光伏技术进行发电，实现将太阳能转化成电能资源，从

而有效节省能源消耗。光伏发电是利用半导体材料光伏

效应来进行能源转换的，太阳能光伏发电板是一种大有

前途的新型电源，具有永久性、清洁性和灵活性三大优

点 . 而且太阳能电池寿命长，只要太阳存在，太阳能电

池就可以一次投资而长期使用；与火力发电、核能发电

相比，太阳能电池不会引起环境污染。这样就可以在确

保不影响产能的基础上，实现设备耗能的优化控制减少

运作成本，从而实现低耗能、高产值的目标。

也可以加装无功补偿装置，利用无功补偿装置的自

身技术优势来降低变压器及输送线路的损耗，提高供电

效率，改善供电环境，所以无功补偿装置在电力供电系

统中也是一个不可缺少的重要设备。合理选择补偿装置

进行无功补偿改造，可以做到很大限度的减少网络的损

耗，使电网质量提高，反之，如选择使用不当或长久不

进行无功补偿升级改造，可能造成供电系统电压波动、

谐波增大等负面影响。

2.2.2 节水降耗 

煤矿企业在生产运行期间除了需要用到大量的电能

之外，对水资源的需求量也是巨大的。而水资源的循环

利用是需要依靠相应的机械设备进行运转，同时还需要

供电系统的稳定支持 [7]。所以在煤炭资源开采作业中，

加强水资源的循环利用，节约水资源也是实现节能降耗

的有效途径，通过节约用水加强水资源的利用率来达到

节电的目的，也是煤炭企业供电系统节能降耗的一个重

要途径。煤矿矿井水、废水以及生活用水经过沉淀、混

合沉淀、过滤处理，然后清除对人体有害的物质，最后

消毒处理后可以作为几个方面进行二次利用：第一，可

以作为工业用水，生产用水、洗涤用水；第二从环境建

设角度分析，可以实现娱乐性景观用水、观赏性景观用

水；最后就是可以作为补充水资源进行利用，实现对地

下水和地表水的节约，解决水资源紧缺问题。如果矿区

周围有农村还可以将处理后的废水作为农田灌溉用水，

根据实际情况，购置简单的设备来实现农业水灌溉的合

理利用。

2.2.3 配电变压器的经济性运作

配电变压器的经济性运作可以进一步实现煤矿供电

系统的节能降耗目标。相关的工作人员需要在进行供电

系统规划时候，就应该选择最适宜的电压来运行供电系

统；电压的科学合理选择，还可以进一步控制配电变压

器的耗损。煤炭企业配电变压器的运行对电压是有一定

要求的，为了确保各种电气设备稳定安全运行，所以需

要避免在高电压的状态下持续运作，如果在设备运行中

出现了电压过高或者电压持续增长的情况，不仅会提高

电能的损耗，而且还有可能会给设备带来一定的安全隐

患问题 [9]。所以相关的工作人员需要合理地控制电压，

以此来保证配电变压器的经济性运作。此外，配电变压

器若处在高于额定电压 5% 的状态下运作就会使电能损

耗提高三倍左右，高于额定电压 10% 时那么变压器的损

耗则会提升五倍左右，所以要严格控制好供电系统的电

压量，避免出现电压过高而造成电能损耗过度问题。同

时相关的工作人员还需要注意的一点就是配电变压器长

期处于电压不稳定状态下会加速变压器的老化速度，减

少设备的使用寿命会给企业造成过多的经济损失和成本

压力。因此必须要保证配电变压器处于适宜的电压，确

保配电变压器始终保持在健康，正常，稳定的运作状态

下，只有这样才能够有效减少电能的损耗，降低电量消

耗，实现企业经济效益和环保效益的全面提升。

2.3 合理选择变频调速设备

煤炭企业在生产运行时科学选择变频调速设备，可

以提高供电系统的节能性，减少电能的损耗有利于进一

步实现企业的可持续发展。变频调速设备可以将煤炭运

行的各种机电设备通过远程控制进行升级改造，实现对

设备的优化调节，从而节约大量的电能损耗有效解决了

传统机电设备利用率不足的问题。除此之外，合理选择

变频调速设备还可以有效提高机电设备和系统之间的电

能转换效率，实现机电设备的高效运转提高工作效率，

节省时间成本和运行成本。如此一来，机电设备本身运
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行的时间就会被降低，从而实现了电能的节约和成本的

节约，同时更有利于后续的设备维修和保养工作的进行，

进一步减少维修成本。在煤矿开采过程中，需要采用很

多大功率的采煤机电设备，这些设备本身对电力的需求

量是十分大的，而且电力能源的消耗也是比较大的。因

此利用变频调速控制系统能够实现技术上的升级改造，

让单机平均节点效率得到提升，使机电设备始终处于软

启动的工作状态，减少待机时长。同时可以控制启动时

的电流冲击影响，使设备整体的安全性被大大提升延长

了设备的使用寿命，同时又可以减少机电设备的电能需

求。

三、煤矿供电系统节能降耗管理措施

3.1 加强煤矿企业在生产用电节能方面的降耗管理

煤矿企业从矿石开采到生产运行都需要依靠一定的

电力能源作为支持，生产运营是整个煤矿企业的发展基

础。因此相关管理人员需要从生产阶段进行全面控制和

管理，落实节能降耗管理制度，从而进一步实现煤矿企

业的节能建设和节能发展目标。采用科学的管理方式将

节约用电的观念深入到各个部门、各个人员心中，从每

一位员工做起，实现电能消耗的最佳控制。同时制定完

善的管理制度也可以提高企业中供电系统在供电方面的

高效利用；其次还要制定供电系统维修检测机制，定期

对煤矿企业中的供电系统进行维修和检测工作，要及时

发现系统中存在的隐患和故障问题，第一时间进行维修，

确保供电系统的稳定运行。同时还要对供电设备的开机

率进行管理监督，防止用电设备长时间运转，造成电量

的高损耗。

四、结束语

总而言之，在可持续发展和环保建设的不断推动下，

节能降耗已经成为各行各业经营管理的重点内容。煤炭

企业作为我国基础的能源企业是国家经济建设的重要组

成部分，因此企业的发展观念必须要和社会的可持续发

展观念相吻合。对此，相关的管理人员必须要加强对煤

矿供电系统的节能降耗的重视，将节能降耗技术全面应

用在供电系统和电气设备运行当中，从技术和管理两方

面入手，实现煤矿供电系统的节能降耗目标，促进企业

的健康长久发展。
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