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摘　要：当前我国煤矿开采技术中，智能化的应用日渐普遍。因为我国煤矿智能化技术发展相对缓慢，尽管取得了

一定成就，但是其智能化开采技术依旧缺乏成熟性。并且煤矿井下可以凭借智能技术对人员工作进行替代，但是受

到处理系统以及传感器水平影响，其应用受到了严重阻碍。所以工作人员需要从现实情况出发对煤矿智能化开采技

术发展进行探索。
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Abstract: In current coal mining technology in China, the application of intelligent technology is becoming increasingly 
common. This is because the development of intelligent technology in coal mining in our country has been relatively slow. 
Despite achieving certain achievements, the intelligent mining technology still lacks maturity. Moreover, with the help of 
intelligent technology, underground coal mines can replace personnel work, but its application is seriously hindered by 
processing systems and sensor levels. Therefore, workers need to explore the development of intelligent mining technology in 
coal mines based on the actual situation. 
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当前煤炭是一种非常关键的能源物质，并且智能化

开采技术在其中的应用存在较高的有效性 [1]。但是开采

期间仍然存在各种问题，严重影响了煤矿产业的发展。

当前社会经济的发展以及科学技术水平的提高，人工智

能技术在人们生产生活中的应用日渐广泛，并对分析相

关资料可知，智能化技术的产生对于煤矿产业发展有着

推动作用 [2]。为了能够确保煤矿产业的进一步发展，科

学分析智能开采技术就显得极为关键，有利于提高社会

效益和经济效益。

一、智能开采技术的优势

1.1 提高信息数据处理效率

相关资料显示，传统信息处理技术对于人力存在较

高的依赖性，对于人员操作水平要求较高，并且信息化

处理量的增加加重了工作人员负担，工作难度逐渐提高
[3]。煤矿产业中，智能开采技术可以使这些问题获得有

效改善，不管是对于降低工作难度还是促进信息处理效

率的有效提高都有着非常重要的作用。其中对于人工智

能开采技术，其能够在有限时间里妥善处理相关信息，

对于煤矿产业发展有着促进作用 [4]。不仅如此，现代化

煤矿开采工作、智能开采技术等的应用中，需要对多种

因素进行综合性思考，所以需要将其和智能开采技术相

结合，工作前要整体性分析相关资料，之后则可以展开

工作，这样一来不仅可以促进工作效率的进一步提高，

同时对于煤矿产业的发展也有着促进作用。

1.2 能够简化工作流程

智能开采技术和煤矿产业之间的相互结合，能够使

工作流程更为简化，同时还可以促进工作效率的进一步

提高。同时对于智能开采技术，其可以在确保工作准确

性的同时减少失误现象产生，对于传统煤炭开采技术，

其并不能使现阶段工作现实需求获得极大满足，所以及

时革新完善智能开采技术就显得极为必要，煤矿产业发

展中，智能开采技术的应用，能够使其中存在的问题获

得妥善解决，创建出和产业发展充分符合的模型比例，

使工作人员工作负担获得缓解，最大程度降低工作量 [5]。

二、煤矿智能化开采技术现状

采煤工作中，人力操作能够事先预测采煤层所产生

的变化并科学选择采煤设备，进而提高采煤安全性 [6]。

智能化记忆截割只是依照以前记忆的轨迹展开切割，并



煤矿安全与环保：2023 年 5 卷 1 期 

ISSN: 2661-3611(Print); 2661-362X(Online)

11

未依照煤层变化情况进行调整，所以这一方式并不能使

开采精确度获得充分确保。煤矿智能化采煤技术开发研

究中，分辨率较高以及具备自主感知能力的机器人或者

是传感仪器可以对工作人员进行有效替代，但是因为国

内外相关技术并不符合采煤智能化应用要求及标准，所

以在研究分析煤矿智能化开采技术的过程中，需要尽可

能对相关技术难题进行避免，凭借其他渠道取得地理信

息，切实在煤层开采中提高采煤精确性。当前对于这一

技术，其不管是在地理条件复杂还是煤层变化明显区域

煤矿中都有着较为普遍的应用。

三、煤矿智能化开采技术展望

3.1 工作面的连续开采技术

智能化工作面运行过程中，需要针对工作面连续开

采这一问题进行解决，确保工作面能够沿着某一方向推

进，因此需要及时发现并解决人及定位、工作面平直测

量及采煤机防碰撞等。通常情况下，智能化开采主要以

综采工作面为主，因此工作面运行时需要确保其处于平

直状态，及时测量工作面平直度就显得极为关键 [7]。可

以使用的测量方法较多，并且每一种方法都有着其优势

和不足。采煤机运行期间，需要尽可能对采煤机和液压

支架顶梁之间的碰撞进行避免，因此实时性检测采煤机

和顶梁之间的距离就显得极为关键。对此可以对毫米雷

达波技术加以应用，其有着诸多优势如光电制导、微波

制导等。并且对于毫米雷达波，其穿透粉尘以及烟雾能

力明显，能够使井下复杂环境需要获得极大满足。所以

可以在采煤机上对毫米雷达波技术加以应用。

3.2 工作面回采探测技术

采煤机运行期间，要及时探测工作面前方煤体，尤

其是煤矸探测，在此期间需要对矸石、煤进行区分，确

保回采过程中并不会产生大量煤矸石，同样在综采放顶

煤工作面中，对放顶煤期间煤矸识别更为重要。当前在

对煤和矸石所进行的识别中，光谱分析技术获得了广泛

应用如拉曼光谱、太赫兹以及激光诱导击穿光谱等。但

是怎样准确识别煤以及其他矿石依旧是亟待解决的重点

问题，需要立足于技术层面进行解决和处理。

实际生产期间，采煤机采高和煤岩分界面之间有着

极为密切的关联，所以需要对此进行准确识别 [8]。一些

电磁波探测技术在煤岩分界面检测中获得了有效应用，

凭借电磁波信号在煤层当中的传输时间以及电磁波波速

则可以对煤层厚度进行有效估算。当前，超电磁波探测

技术的应用频率相对较高，但是对于这一技术，其在煤

层完整地区有着较高的实用性，若煤体破碎严重，则会

产生极大偏差。所以需要及时对煤层厚度较为复杂情况

之下的探测问题进行有效解决。

3.3 工作面实施调控技术

工作面回采过程中，不管是刮板机、采煤机还是液

压支架其位置都会产生偏离现象。对此需要及时调整设

备姿态，由于其主要是控制设备运动，也就是在设备运

动情况之下调整其位置，因此需要使执行结构动作的实

时性以及信息传输实时性获得确保。为了能够使信息传

输实时性获得充分确保，工作面一般都是对万兆环网及

5G 通讯进行了应用，能够使实时性需求获得极大满足。

但是对于采煤机电设备，由于其以重型设备为主，如刮

板输送机、采煤机以及液压支架等，怎样实时性调整执

行结构动作，也就是如何在较短时间里调整设备姿态越

来越成为研究重点。当前伺服控制有着较高的准确性，

因此怎样在设备位置调整层面应用伺服控制逐渐受到了

普遍关注。

3.4 完善安全防控系统

当前我国逐渐增加了对于煤矿开采安全防控系统的

重视程度，因此在煤矿系统当中，安全监测这一工作极

为关键。需要在对煤矿人员下井工作进行监控的同时增

加对于网络系统的监控，以便可以及时发现矿井问题并

采取措施进行处理，同时还需要掌握设备使用情况以及

矿井安全系数，若发现其中存在安全问题，则需要及时

进行处理。不仅如此对于煤矿企业来说，需要定期安排

机械操作人员展开现场培训，在强化其综合素质能力的

同时使安全操作系统的完善性获得保障。工作期间，工

作人员需对实时参数以及后台分析报警进行详细监测并

干预其操作合理性，以便为后期工作安排以及工作排查

提供有力依据。可见工作人员自身安全意识到强化能够

使设备安全性获得极大保障，能够切实将意外事件发生

率降到最低。

3.5 大数据分析决策技术

当前，智能化采煤控制系统中，计算机数据具有分

散性，不仅会降低数据融合利用率，同时还会影响数据

准确性，再加上数据的整合利用并不能科学判断和分析

所收集到的数据，数据误差风险相对较高。受到这一因

素影响，精准度踩空以及有效指导的展开也受到了影响，

因此智能化采煤工作问题随之产生。需要针对大数据分

析决策技术展开分析探究，及时整合计算机系统中数据

信息，以便修改并纠正采煤数据。当前在我国，采煤工

作面煤层薄厚变化明显，对于条件相对较好煤矿，其单

一煤层变化高度日渐平缓，一般情况下并不会产生变化

复杂以及采煤高幅度变化等现象。所以可以凭借采煤数

据历史检测和远程干预控制当中的数据，在对其进行整

合之后和地质实时信息相结合展开决策控制，提高采煤

工作准确性，但是对于这一技术，其只是在地质环境简

单以及煤层薄厚变化相对较小的煤矿中有着较高的适用

性。

四、煤矿智能开采技术优化策略

4.1 强化安全意识教育

煤矿智能开采技术的应用，需要强化安全意识培养。

煤矿产业的不断发展，需要及时强化人员自身安全意识，

对比其他企业，煤矿企业其风险相对较高，在选拔人员

的过程中需要尽可能精简人员，所以需要增加对于安全
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意识培养的重视程度。对于煤矿企业，领导人员需要及

时宣传安全意识并及时展开安全意识教育，立足于本质

层面强化工作人员安全水平。煤矿工作中，要对安全问

题加以关注，及时排查潜在性安全隐患，在本质层面促

进工作人员自身安全意识的进一步提高。

4.2 完善维修管理组织

企业为了能够获得健康持续发展，需要及时优化完

善管理组织，煤矿企业也是如此，相关领导人要积极优

化内部管理机制并完善管理组织。不仅如此，还要切实

将设备包机制及岗位制落到实处，促进工作质量和工作

效率的进一步提高。与此同时还需要及时创建奖惩机制，

对于表现良好员工，要及时给予其激励，反之则进行处

罚，在提高员工工作热情的同时促进工作质量的整体性

提高。且机电设备管理工作也是极为关键的，不同功能

机电设备其不管是管理方式还是保存环境都有着显著差

异，相关设备管理人员需要切实落实准备工作，在掌握

机电设备工作现实情况后则可以展开维修管理，并做好

养护工作，增加设备使用期限。

4.3 健全相关规章制度

管理制度的完善有利于提高管理效率，且系统性管

理机制对于煤矿智能开采技术的应用极为关键，要求煤

矿企业及时优化健全相关规章制度，增加对于煤矿开挖

工作使用设备的重视程度，及时针对员工展开培训，强

化其对于设备操作方法的了解和掌握，进而实现煤矿机

电产业的健康持续发展。

4.4 创建监控预警系统

对于工作人员来说，需要充分关注管理效率，并及

时创建预警和监控机制，强化对于使用设备的了解和掌

握，进而掌握设备使用性能。对于监控预警机制，其主

要是对人工智能体系加以应用，针对相关信息和数据展

开自主性收集，综合分析研究操作系统，进而促进机电

设备管理质量和效率的进一步提高。

五、结束语

综上所述，时代的发展，智能化在各领域均有渗透，

并且我国煤炭资源开采中逐渐对这一技术的应用进行了

关注。经济水平的发展，我国对于煤炭资源的需求量逐

渐提高，煤炭资源开采范围日渐扩大，但与此同时也存

在各种问题，需要对智能开采技术进行科学选择，工作

期间，需要立足于施工现场现实情况科学选择智能开采

技术，同时相关人员还需要及时制定应对措施和方案，

减少对于煤矿开采工作所带来的影响，在推动煤矿开采

工作有序展开的同时推动相关产业的健康持续发展。
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