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煤矿采矿工程巷道掘进和支护技术的应用
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摘　要：随着我国社会经济的快速发展，各行各业以及人们的生活对于煤矿资源的需求也在不断的提高。在煤矿生

产的过程中，对于煤矿产量的要求给矿井的建设带来了很多的问题。特别是在采矿过程中隧道开挖和支护技术上的

应用，随着时间的不断推移，施工的难度也在不断的增加，而且在支护施工过程中，还会受到周围环境的影响，进

而导致施工的有效性受到限制。因此，对隧道的开挖和支护技术的提出了更高的要求。
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Abstract: With the rapid development of China’s social economy, the demand for coal mining resources in various industries 
and people’s lives is constantly increasing. In the process of coal mining production, the requirements for coal production 
have brought many problems to the construction of mines. Especially in the application of tunnel excavation and support 
technology in the mining process, as time goes on, the difficulty of construction is constantly increasing. Moreover, in the 
process of support construction, it will also be affected by the surrounding environment, which will limit the effectiveness of 
construction. Therefore, higher requirements have been put forward for tunnel excavation and support technology.
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巷道掘进和支护技术是当前煤矿采矿工程当中使用

的主要技术之一，煤矿采矿工作的效率和质量，因为这

些关键技术的优势得到很大程度上的提高，并且施工的

安全性也可以得到保障。在实际施工的过程中，不仅要

重视前期的地质勘探的工作，还要充分的结合施工现场

的实际情况，不断的优化支护技术以及巷道掘进的施工

流程，进而最大程度上减少资源的浪费，实现高质量的

煤矿开采。在煤矿采矿过程中怎样高效率的使用巷道掘

进以及支护技术，是当前煤矿采矿工作人员需要深入探

讨的问题。

一、采矿巷道掘进与支护技术的应用重要性

在煤矿再远开采的过程中，大部分的矿井都是在地

质环境比较复杂的地下，在煤矿开采的过程中给有很多

的不确定因素，因此，为了更好的确保矿井的顺利开采，

就需要相关的技术工作人员在正式开采之前详细的设计

采矿使用的施工工艺，进而最大程度上确保煤矿的安全

开采 [1]。在煤矿矿井开采的过程中，开采工作人员要充

分的结合矿井的实际情况，根据矿井内部的分布，进而

给矿井的建设提供一定程度上的保障，给煤矿开采工作

人员提供相对安全的工作环境。便于在整个开采的过程

中，让煤矿资源的运输人员把煤矿运输到矿井外，这个

过程就需要较高强度的支架防护技术。采用巷道掘进与

支护技术，能够很大程度上确保煤矿的高效利用，确保

煤矿的安全和高效 [2]。但是，由于矿井地质的条件比较

复杂，在煤矿开采的过程中会受到很多因素的限制，在

开采的过程中很容易会发生安全事故。因此，技术人员

必须要在开采的过程中科学的运用巷道掘进技术与支护

技术，进而从根本上避免发生安全事故，给矿井的开采

营造一个安全的环境。

二、煤矿采矿工程中巷道掘进与支护技术的要点及存

在的问题

（一）煤矿采矿工程中巷道掘进与支护技术的要点

（1）做好地质勘探工作

为了确保能欧顺利的开采煤矿资源，保障开采过程

的安全，工作人员必须要提高对巷道掘进与支护技术的

科学运用的重视。然而，运用这些技术和的前提条件是，

要先全面的调查矿区的地质条件，只有对矿区的地质情

况有了全面的了解，才能在不同的支护技术和巷道掘进

技术当中，选择最合适的技术，进去确保技术的科学化
[3]。因此，不管是哪一种矿井，在煤矿实际开采的过程中，

都需要提前做好矿区的地质勘察工作，运用科学的测量

技术，确保相关数据的准确性，这样才能顺利的开展煤
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矿的开采工作。

（2）综合机械化掘进作业准备

在煤矿采矿工作中运用巷道掘进与支护技术，与能

否顺利的开展煤矿开采工作有着直接的关系，其是煤矿

开采工作中的关键环节，因为在施工过程中会涉及到很

多专业的机械设备，所以在正式开采之前，需要相关的

技术人员做好综合机械化掘进作业相关的准备 [4]。要充

分的结合矿区的实际情况选择掘进机械设备，确保选择

的机械设备符合巷道掘进与支护的应用，保证煤矿开采

的质量和效率。不断优化巷道掘进需要使用的设备配置，

最大程度上确保掘进机符合矿区开采工作的要求。

（3）做好通风

在进行防尘巷道施工的过程中，会有很多的粉尘以

及有害气体的存在，施工人员要及时的处理这些有害气

体和分成，不然会严重的威胁到施工人员的生命安全。

通常情况下，在防尘巷道施工中使用通风和防尘措施是

解决有害提起和分成最有效的方法，在矿井中适当的位

置安装抽风装置，其中包括两种自然通风和设备通风 [5]。

因此，在安装的过程中要确保这两者的协调性，进而确

保风量得到要求，该施工人员创造安全的施工环境。另

外，在一些煤矿施工中，为了降低矿井管道中的尘埃浓

度，还会使用吸尘器进行除尘。

（二）煤矿巷道掘进支护技术中存在的问题

（1）工序较多，规模较大

在煤矿采矿的过程中，其具有工序较多、规模较大

的特点，在开采的过程中，涉及的管理内容也很多 [6]。

因此，为了有效的确保生产环节和流程的能够正常的进

行，就需要详细的分析巷道掘进过程中存在的问题，并

找到有效的解决措施，这样才能确保顺利的开展相关的

施工工作。在煤矿开采的过程红经常使用悬臂式挖掘机，

悬臂式挖掘机广泛的应用在我国的大多数的煤矿企业当

中。在进行煤矿开采之前，工作人员需要做好前期的准

备工作，才能进行后续的煤矿开采。其主要的工作流程

是首先进行空顶作业，然后在用人工的方式进行锚固施

工，在完成这两项工作之后，才能够正式的进行煤矿的

开采工作 [7]。在开展这几个环节的工作之后，必须要给

相关的工作人员进行有效的防护措施，尽可能的避免施

工人员在进行工作中出现安全事故，对矿井下的施工人

员的生命安全造成威胁。

（2）结构不合理

在以往传统的煤矿巷道设计中，通常使用的是单一

的结构，一般是在顶部设置拱形的结构，最大程度上提

高巷道的整体承重。但是在使用这中设计方式的过程中，

通常会存在很多的问题，在机械设备通过的时候会受到

一定程度上的影响，而且如果设计的尺寸有问题，会对

机械的进入造成阻碍。所以，这种单一的设计方式，具

有很大的局限性 [8]。目前，大部分的企业已经采取了新

的设计方式，有效的改善了传统设计中的不足，采用矩

形航道的方式，显著的增加了数量，提高了巷道的安全

性，并且，还能确保巷道内部的通风，尽可能的避免在

矿井内施工时出现安全事故。因此，如果煤矿企业要想

得到更好的发展，就必须要合理的使用当前现有的理念，

在实践工作中进行不断的探索出更科学、合理的巷道设

计。这样能够很大程度上提高煤矿巷道掘进和支护技术

的质量和有效性，对于煤矿企业来讲，还可以提高生产

的效率，最大程度上提高企业的经济效益。

三、煤矿巷道掘进与支护技术的具体使用

（一）永久性支护技术

巷道掘进支护技术中主要使用的材料是混凝土，在

进行巷道支护工作过程中，必须需要这个技术的参与，

可以对周围的岩壁起到保护的作用，尽可能的避免在开

采的过程中，导致周围的岩壁出现问题，进而给正常的

施工造成影响。同时，在开采的过程中还要保持适当的

距离，反复确认使用的锚杆的类型，进而确保符合实际

工作的需求 [9]。在安装锚杆支护，要对标钉进行喷洒处理，

并且在这个步骤完成之后，喷洒一定量的混凝土。在这

个过程中，要确保混凝土的质量符合实际需求，在可以

进行下个环节的施工。

（二）连续采煤机掘进技术在大断面煤巷的应用

在一些煤矿矿井开采的过程中，经常会遇到大断面

煤巷，这种类型的煤巷具有较强的特殊性，因此需要使

用连续采煤机进行掘进。在实际应用的过程中，要根据

采煤的实际情况进行一定的吊证，进而最大程度上确保

拘谨工作的效率和安全性。但由于其具有较大的切割宽

度，在实际操作的过程中可以实现采煤、装煤和运输与

一体，可以使工序更加简便，能够很大程度上降低大断

面对掘进工作的负面影响 [10]。在大截面煤巷中，如果使

用连续采煤机进行施工，一般是会分成两个阶段，这样

能够很大程度上保障煤矿生产的质量和效率。

（三）棚式支护技术

棚式支护技术指的是在煤矿开采工作之前提前使用

的支护技术。棚式支护技术在煤矿开采工作中会经常的

使用，其有着很高的应用价值。在使用棚式支护技术的

过程中，由于支架是有金属制作成的，因此可以很有效

的完成技术工作，并且由于支架的硬度比较强，因此可

以在进行大面积的煤矿开采中工作时，也可以保持通道

的高度不发生变化 [11]。但是在使用棚式支护技术的过程

中，如果煤矿的开采面积比较大，会对实际的使用效果

造成影响，导致煤矿周围的地势出现变化，同时对棚式

支护技术的使用效果造成影响。因此，这在煤矿开采过

程中使用棚式支护技术有着一定程度的局限性。

四、结束语

综上所述，在煤矿开采的过程中，在保证煤矿开采

工作的顺利开展前提下，除了要提高生产的效率、降低

生产成本之外，最重要的是要保证施工人员的安全。巷

道掘进具有较强的系统性和较大的工作强度。在正式施
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工之前，要科学的规划巷道掘进的合理组织。在保证矿

井下施工安全的前提下，最大程度上提高煤矿企业的经

济效益，提高巷道掘进和支护技术的科学使用，清楚巷

道掘进、支护需注意的事项、难点以及对策，掌握各种

开采方法。
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