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关于采矿工程巷道掘进与支护技术探讨

霍晨磊
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摘　要：随着我国工业化的不断发展，煤矿产业也得到快速发展，由于煤矿行业获得的经济价值非常丰厚，许多煤

矿企业都在积极推动该行业的向前发展，大量的科学技术被充分应用。我国是一个煤矿产业大国，矿产资源丰富，

但是随着煤矿开采工作的不断增多，安全事故也越来越多。因此，要想结局煤矿产业存在的安全危机，就要加强对

矿产工程巷道掘进和支护技术的优化与完善，从而在确保煤矿产业安全的同时，实现经济利益的最大化发展。
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Abstract: With the continuous development of industrialization in China, the coal mining industry has also experienced rapid 
growth. As the economic value obtained from the coal mining industry is very rich, many coal mining enterprises are actively 
promoting the forward development of this industry, and a large amount of scientific and technological advancements are 
being fully applied. China is a large coal mining industry country with abundant mineral resources, but as the coal mining 
operations continue to increase, safety accidents are also increasing. Therefore, in order to solve the safety crisis that exists 
in the coal mining industry, it is necessary to strengthen the optimization and improvement of mining engineering roadway 
excavation and support technology, so as to ensure the safety of the coal mining industry while maximizing economic benefits.
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在科学技术发展的影响下，许多新能源得到有效开

发和利用，但是因为我国现阶段的经济发展和科学技术

都存在一定的局限性，从而导致短期内我国经济发展对

煤矿产业的依赖性较强。在开采工程中涉及的内容十分

广泛，涉及的技术工艺也非常复杂，同时存在着很大的

安全问题。因此，必须重视开采工程的安全问题，并积

极优化多种技术工业，提高开采技术水平和质量，将安

全风险降低到最小，确保煤矿开采工作的顺利开展。

一、采矿工程巷道掘进与支护技术的特点与概念分析

在科学技术的积极推动下，我国各行各业都得到不

错的发展，推动着我国经济的整体建设。同样，在煤矿

产业的发展建设中也是如此，煤矿企业积极引进先进的

技术手段，并根据煤矿开采的的实际情况和特征，将科

学技术进行创新应用，从而提升煤矿开采工程的工作效

率与质量。在开采工程中，巷道挖掘与支护技术是重要

的技术项目，得到广泛重视。巷道挖进与支护技术具有

较强的安全性，煤矿开采工作提供安全保证。同时，巷

道掘进与支护技术具有将强的机械性特点，因此支撑优

势明显，在提升煤矿开采工作安全性的同时，降低了煤

矿开采工作的施工成本 [1]。此外，采矿工程巷道掘进与

支护技术具有较高的科技性。在现阶段的巷道挖进和支

护技术中，有许多其他科技的身影，并随着的对科学技

术的不断深入研究，加强技术创新，可以更好地提高巷

道掘进与支护技术的科技水平。

二、影响采矿工程巷道掘进与支护技术应用的相关因

素

（一）巷道围岩强度对其的影响

采矿工程中巷道掘进工作得以顺利、持续开展，必

须依赖于较强的稳定能力，在对巷道掘进稳定性进行提

升时，要加强支护技术水平与质量，同时还要加强其围

岩强度。因此，在采矿工程初期阶段，勘察人员要全面

勘测开采现场。勘测人员要确保勘测工作的真实性，对

现场地质应力进行全面的分析，并针对围岩强度，对支

护技术进行科学选择。在煤矿开采工程中，围岩结构自

身就存在一定能力的承重性，技术人员再利用支护技术

对巷道进行保护，促使巷道的稳定性得到有效发展和提

升。在实际工作中，围岩结构的承载力对护板位移的情

况有直接作用。当采矿工程巷道的地质应力提高时，支

护顶板的位移情况也会减小，从而提高采矿工程的支护

能力。因此，煤矿企业的工作人员要加强对围岩强度的
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重视，在采矿工程中，要利用科学有效的支护技术，提

升巷道掘进工作的安全性和稳定性。

（二）地应力产生的影响

为提升巷道的安全性和稳定性，要加强对地应力的

重视，降低安全风险的发生 [2]。当地应力出现变化时，

岩体也会跟着出现位移问题，在这一情况的影响下，相

关的支护设备逐渐发生变形，也将对煤层造成影响，引

发许多安全事故的不断发生，影响着整个煤矿企业的采

矿工程。为此，工作人员要重视地应力造成的不良影响，

并根据采矿工程的实际情况，科学选择优质的支护技术，

制定完善的支护技术方案。与此同时，工作人员还要对

采空区进行科学处理，提高采矿工作效率和质量，确保

我国煤矿企业可以顺利发展。

（三）支护设备滞后产生的影响

支护设备对采矿工程巷道掘进与支护技术的应用也

有着很大影响，要想保证巷道掘进工作的持续进行，就

要加强支护效果，优化支护设备。但是在现阶段，许多

煤矿企业为了实现成本节约，大多采用的支护设备都比

较滞后，无法发挥支护设备的真正价值和作用，造成诸

多安全隐患影响着煤矿企业的开采作业。因此，煤矿企

业要认识到支护设备对开采工程的重大影响，从而积极

引进现代化的支护设备，提高巷道的安全性与稳定性，

降低安全事故的发生，从而帮助煤矿企业获得更多的经

济价值和利益 [3]。除此之外，在对支护设备进行优化选

择时，要从巷道掘进工作的实际情况和需求出发，防止

投资浪费，实现企业整体资源的科学分配。

（四）安全管理工作未落实的影响

在煤矿企业的采矿工程中，存在着诸多安全问题，

这就需要加强对支护技术的科学利用，提高对支护技术

的有效管理。在实际采矿作业中，采矿工作的顺利开展

受到各种条件的制约和影响，对采矿工作的综合管理带

来严重的威胁与阻碍 [4]。因此，采矿工程的安全管理工

作无法全面落实，安全事故也未得到有效控制。为了降

低相关安全事故的出现，煤矿企业要积极完善安全管理

工作，确保相关工作人员都严格按照规定和流程进行采

矿作业，从而减少安全事故的诱因，提高工作人员的生

命安全。在采矿工程的巷道掘进工作中，管理人员要对

工作中的安全隐患进行全面分析，一旦发现要及时处理，

推进安全管理工作的向前发展，从而确保煤矿采矿工作

的顺利开展 [5]。

三、采矿工程巷道掘进与支护技术应用中存在的问题

（一）支护技术不存在科学性

在现阶段煤矿企业的发展，有许多科学技术被应用，

进而对支护技术的先进性有了更高的要求。为了提升围

岩结构的安全与稳定，就必须对支护技术进行科学选择

和应用。但是，在实际工作中并非如此，支护技术缺乏

科学性，在巷道掘进工作中，企业为了降低成本，减少

了对支护的设置，支护设备和材料的选择也与巷道掘进

的实际需求不相符 [6]。由于岩层特点不同，支护材料和

设备都需要根据岩层硬度进行科学选择，如果煤矿企业

为对岩层的实际情况进行充分有效的分析，随意的进行

支护技术的选择，将导致支护技术的科学性逐渐下降，

严重影响着采矿工程巷道掘进工作的安全性和稳定性。

（二）采矿工程安全系数低

在采矿工程的实际建设中，巷道掘进工作的顺利开

展与煤矿现场的地理地质条件等因素有着直接关系，因

此，工作人员要并从煤矿采矿工程的实际情况出发，采

用科学、合理的支护措施 [7]。在煤矿企业的实际工作中，

采矿现场的地质结构存在较强的差异性。工作人员要对

其进行分析，进而积极优化和完善巷道掘进和支护技术，

并使其可以满足环境的相关要求。如果支护技术的选择

存在问题，将造成支护能力下降，稳定性不足，这时煤

矿采矿工程的巷道会出现坍塌问题，进而引发严重的安

全问题。

与此同时，当巷道的围岩稳定性较弱时，再加上复

杂的围岩结构，将加大采矿工程和支护技术的优化难度，

造成支护顶板出现严重的位移和变形。这时，如果没有

对其采取安全有效的处理技术，将会造成巷道破损问题。

对于松软的围岩结构，如果支护技术安全性较低，将会

引发诸多安全问题。与此同时，巷道围岩的岩体出现变

形，而在掘进作业中岩体遇水，将进一步加重巷道的承

载压力，造成其出现膨胀和变形。此外，巷道掘进施工

还会受水文、地质等情况的干扰，当支护顶板出现脱落

时，会逐渐造成顶板裂缝，严重影响着采矿工程巷道的

安全能力。

四、优化采矿工程巷道掘进与支护技术的有效手段

（一）提升支护技术的安全能力

在煤矿采矿工程中，支护技术的安全能力十分重要，

因此，煤矿企业要加强支护技术的安全性。首先，要对

临时性支护技术进行完善。工作人员要对巷道掘进的实

际需求进行分析，并从采矿工程的实际出发，加强临时

支护技术水平。比如，在巷道掘进工作中，通常会采用

木支架建立巷道的临时支护，这种临时支护具有质量轻、

便捷性强等特点，因此具有很好的适应能力，但是其缺

点也十分明显。这种临时支护的轻度较低，防火性不足，

在使用一段时间后要对其进行更换。除了对巷道的临时

支护进行完善外，还要对长久支护技术进行优化与完善，

从而提高支护技术的安全性。工作人员在对支护技术的

安全能力进行提升时，不仅要加强对支护材料的科学应

用，还要完善支护技术的安全管理工作。在实际工作中，

管理人员要积极对其进行有效落实，从而实现对相关人

员工作的规范，提高工作质量和效率。与此同时，管理

人员还要加强对支护设备和材料的科学管理，明确要求

工作人员要根据采矿工程的实际需求，对支护设备和材

料进行科学选择，从而实现资源的优化配比。此外，管

理人员还要加强对相关人员的技术培训工作，从而提高
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其对支护技术的应用能力，确保巷道掘进工作的安全与

稳定。

（二）优化喷射混凝土支护应用

喷射混凝土支护技术就有较强的支护能力，是现阶

段巷道支护的重要技术形式，并得到很好应用。这项技

术需要利用相关设备对水泥进行有效搅拌，然后再利用

喷射设备将搅拌后的混凝土进行压缩处理，然后将其喷

射到围岩表层实现对其的加固作用，防止围岩结构出现

风化问题。利用该技术将混凝土、水泥和速凝剂等进行

有效加工，并将其制作成干式混凝土，从而实现其的加

固作用，提高巷道的安全性和稳定性。

（三）完善锚杆支护技术的应用

由于采矿环境十分复杂，存在许多断层现象，一旦

出现这种情况将有可能造成围岩岩层出现断裂和塌陷问

题，进而造成安全问题的出现。这时，要积极利用锚杆

支护技术，用 U 型钢管对巷道进行加固，从而减少断层

问题的出现，确保巷道掘进施工的持续开展。在对该技

术进行利用时，要对采矿的实际情况进行充分考虑，提

高技术的科学性和合理性，提高巷道的安全和稳固，保

障人员的身体健康和生命安全。

（四）科学应用直接破顶支护技术

在采矿工程的实际采矿中，采矿设备会造成岩层损

坏、断裂，进而造成巷道稳定性下降。这时可以将直接

破顶支护技术应用其中。这样一来可以提高巷道的安全

能力，确保巷道掘进施工的顺利开展。同时，在提高顶

板围岩的稳定性时，可以选择硬度高于 5kPa 的顶板，

也可以选择对围岩断层在 2cm 以上的位置进行直接破顶

支护，从而提高巷道的稳定能力。

（五）完善后退卧底支护技术

在巷道掘进中出现小于 2.5cm 的断层时，由于岩层

本身具有一定硬度，再对其实施退卧底支护技术，可以

提高巷道的整体安全能力。在该技术的应用时，需要与

锚杆支护技术进行配合，从而实现对该支护技术的有效

完善。

五、结束语

总之，在现代经济的发展建设中，煤矿产业要积极

进行优化和完善。因此，采矿人员要加强巷道掘进与支

护技术的应用，通过对采矿工程的全面分析，科学选择

支护技术，提高巷道的安全与稳定，进而确保我国煤矿

开采工作的可持续发展。
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