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矿井提升机控制系统的自动化改造

陈 斌

中国黄金集团江西金山矿业有限公司 江西德兴 334200

摘 要：现如今我国对金属和非金属能源的需求量越来越大，对矿山的开采的质量和效率要求有所提高。在采矿的过程中提

升机起到重要的运输作用，是矿山开采的重要设备。目前很多矿山企业在不断地实践中都意识到了传统提升机控制系统的不

便，对提升机控制系统进行自动化改造，提升其安全性和可靠性，能够为矿井开采事业提供更大的助力。本文主要选择金属

和非金属矿山作为研究对象，阐述传统矿井提升机的存在的不足、分析提升机控制系统自动化的改造目标和方向、改造的好

处以及具体方法，希望给相关人士提供建议。
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Abstract: Now our demand for metal and non-metal energy is more and more big, and the quality and efficiency requirements of
mine mining are improved. In the process of mining, the elevator plays an important role in transportation and is an important
equipment for mining. At present, many mining enterprises are aware of the inconvenience of the traditional elevator control system
in continuous practice. The automatic transformation of the elevator control system to improve its safety and reliability can provide
greater help for the mining cause. This paper mainly selects metal and non-metal mines as the research object, describes the
shortcomings of the traditional mine elevator, analyzes the elevator control system automation transformation goals and direction, the
benefits of transformation and specific methods, hoping to provide suggestions to relevant people.
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矿井提升机是矿山开采和运输的重要设备，提升机的电

气控制系统是整个系统的核心，传统的提升机的调速性能比

较差，而且对电力能源的消耗比较大，不适合矿山的长远发

展。将提升机的控制系统进行自动化改造，在保证安全的基

础上，能够提高矿山的生产效率。

一、矿井传统提升机控制系统存在的不足

传统的提升机控制系统在实际开采的过程中暴露出来

很多问题，已经不能够适应新时期的矿山开采需求，所以对

矿井提升机控制系统的自动化改造是大势所趋。主要问题有

以下几点：

首先，运用到实际的矿山开采过程中，其运行速度无法

进行精准地调整。在调节速度的过程中，需要释放过多的电

能，而且还存在着监控不全面和安全维护不方便等各种问题，

不能保证矿山生产工作的安全性。其次，传统的矿山提升机

控制系统的自动化水平不高，这就导致矿山在生产的过程中

会损耗过多的电能，而且需要工作人员进行控制，这就增加

了提升机控制系统的成本损耗。经过长期累积，就会对矿山

生产的经济效益产生影响[1]。第三，未改造之前的矿井提升

机控制系统的组成比较复杂，这就增加了系统出现了问题的

风险因素，要进行养护和维修工作也比较复杂。系统中零部

件一旦损坏，维修起来十分困难，会降低提升机的工作效率。

第四，传统的控制系统在换挡和启动的过程中，其中的机械

设备会被很强的电流冲击，就会渐渐地缩短电机的使用寿命。

第四，传统的矿山提升机控制系统启动的动力不足，无法发

挥最大化的载重功能。第五，提升机系统在爬行和低速运转

的过程中，如果想要提升速度，都需要使用制动差皮的摩擦

滚筒，但是在负载压力过大时，很难对速度进行均匀的控制，

导致速度调节不够连续[2]。第六，在提升机的电阻设备安装

过程中，需要占比较大的空间，这就造成了机械设备过重的

情况。

二、矿山提升机控制系统自动化改造的方向

1.在提升过程中进行控制

提升机在实际运行过程中，一般情况下是通过可编程逻

辑控制器进行控制的，这种控制系统有很强的稳定性能，而

且操作比较简单，工作人员能够快速进行操作。而且这种系

统的计算速度也非常快，能够对速度进行精准地调控。此外，

它还有自我诊断功能，能够及时发现在运行过程中存在的风

险，并且进行初步的自动化控制去隔绝风险。
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2.在提升的位置上进行控制

提升机控制系统的本质就是对提升的位置进行把控，所

以对物体位置精准度控制的要求很高。但是在实际运行过程

中，提升机控制位置的过程中总会产生误差问题，而且这些

误差都会造成非常严重的后果。通过可编程逻辑控制器对提

升机设有传感器信号的位置进行采集，将每一个信号进行精

细化处理，从而提升位置控制的准确性。

3.对提升的行程进行控制

提升机通过控制角度来控制位置，确保能够将设备精准

地停放在预留的位置上。现阶段要求对位置的控制误差需要

不超过两厘米。使用可编程逻辑控制器能够对各种传感信号

进行收集，通过对这些信号进行综合化地处理，就能够实现

提升机控制系统的精准程度提高，并且对提升机系统进行保

护。

4.对提升的全过程进行监测

实现提升机控制系统自动化改造，就能够提升其工作的

安全性和实用性。这就需要相关人员对提升的全过程进行监

测，从而对提升机进行良好地改造。通过可编程逻辑控制器

去监测提升机运行过程的各种参数。监测工作包括对提升机

运行状态的数据监测、在工作过程中各项参数的监测、对传

感器的信号进行监测。通过对各种参数和信号进行全面地检

测，就能够发现提升机在运行过程中产生的问题，从而根据

这些问题进行处理，作为提升控制系统自动化的依据之一[3]。

5.提升机控制系统自动化改造目标

第一，对提升机控制的全过程进行优化，使整个提升过

程的安全性和稳定性提高。在实际工作过程中，需要进一步

优化提升机的性能，能够最大限度地满足矿井生产力的需求。

如果自动化控制系统实现智能化添加原料、自动化运输，通

过提升机控制系统自动化，提高整个矿山的生产效率，从而

促进经济效益增加。

第二，对整个矿山的生产情况进行监控，对各个环节的

生产流程都进行详细的了解和追踪，全方位地监督各个工序

的实际情况。通过控制系统自动化地实现，在遇到突发问题

时需要立即作出反应，并且快速制定应对措施，突发情况产

生的不良影响降到最低。此外，还需要进行风险预警，对可

能出现的风险问题进行防范，国家提升机在实际工作中的安

全性。

第三，通过实现提升机控制系统自动化，使矿山生产向

绿色可持续方向转变，降低提升机对电能的消耗，减少在工

作过程中产生的污染物质，通过控制系统自动化来实现环境

处理的改变。而且，实现提升机控制系统自动化，能够减轻

工作人员的劳动强度，使矿山生产更加合理化，缩减人工的

数量，这样就能够为矿山生产节约成本，获得更大的经济效

益。

三、矿井提升机控制系统自动化改造的方法

主控系统和变频调速系统是提升机控制系统的关键部

门，提升这两部分的自动化水平，就能够实现矿井提升机控

制自动化系统的改造。而且还需要增设安全报警装置和监控

能力，增强提升机运行的安全性。

1.对主控制系统进行改造

在改造的过程中需要将提升机的控制系统核心改造成

使用微电脑进行操作的 PLC 控制系统[4]。具体改造过程中，

可以使用两台 PLC 控制器，需要保证两台控制器的参数和

工作性能完全一样，其中一台用来工作，另一台作为备用。

在主控制系统中增加子程序，对提升机的各种工作任务进行

精准控制，还需要在主控系统中增加高速技术的板块，通过

微电脑，确保对提升机钢丝绳滚筒的自动化控制。根据电脑

采集的滚筒数据确定提升设备的准确位置，以此来判断钢丝

绳是否存在过紧、过松的情况。对提升设备的开关和启动数

据进行核对，获得提升装置的准确位置，能够精准地控制提

升机停机的位置。

2.对变频调速系统进行改造

变频调速系统在直升机控制系统中主要是用来保障提

升机根据规定的速度和曲线进行运行，还需要对提升机的启

动、速度加减以及停机进行控制。使用变频调速系统的优点

有：能够提高生产效率，满足升级设备自动化的要求。而且

还能够节约资源，降低生产过程中的成本。在实际工作过程

中，需要通过传感器和变频调速控制系统进行配合，才能够

解决提升机钢丝绳出现的过紧、松绳等问题，对提升机设备

进行保护。对提升机控制系统自动化改造所使用的变频器需

要选择高压变频器。

3.增设安全报警装置

提升机系统在运行过程中容易出现钢丝绳被卡住的现

象，这时电机的转速就会突然下降或者停止。为了预防这个

问题，可以将霍尔传感器安装在提升机的定子内表面，并且

在电机上安装磁钢，当提升系统的钢丝绳卡住时，就可以在

电梯内产生反磁场，接收到信号的霍尔开关按信息进行处理，

然后传送到 PLC 存储器中，引发报警装置[5]。

4.进行数字化调整

需要对矿井提升机的控制系统进行数字化调整，通过

PLC控制核心，保障提升机外围设施的完整程度和性能，同
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时提高矿井提升机的运行速度。通过对提升机的电路进行调

整，形成磁场回路和电枢回路故障保护。通过 PLC 控制系

统，将电路中反映出来的故障信息进行数字化处理，对可能

引起故障的信息进行快速响应，并且初步做出应对措施，提

高提升机控制系统的自动处理和抗干扰能力[6]。

5.通过 PLC 控制系统提高提升机的监控能力

PLC不但能够控制提升机的升降系统，而且还需要将

远程控制系统和 PLC 系统进行连接，提高设备对自动化系

统操作职位的执行力度。而且发生故障问题时，远程操控系

统能够帮助计算机管理人员对整个设备进行维护和检修。

PLC 能够将系统的保护信号传输到系统中，将信号进行处理

应用到对设备的各个环节保护中。通过整合编码器设定好保

护信号，如果设备发生故障，通过对互相参数进行运算并且

通过逻辑处理，给提升机发出信号，自动化控制系统就会启

动控制装置，将故障位置进行自动隔离。此外，还能够通过

保护系统在提升机启动或者加减速过程中对机械设备的冲

击，并且保障提升机的启动或者停止的精准程度。

6.将 PLC 控制装置应用到提升绞车中

通过 PLC 对绞车进行控制，工作人员可以通过操作台

按钮发出信号，信号会直接或者通过继电转换装置进入到

PLC 输入模块中，经过中央处理器的分析和处理，向提升绞

车发出操作指令，对绞车的工作进行控制。在这个过程中，

需要提升对安全回路闭合的重视，只有对于安全回路处于闭

合状态，才能够启动绞车。PLC 控制系统对提升机的安全性

控制如下：当提升机运行到减速阶段中，会自动控制提升机

进行减速，同时通过减速信号灯和铃声对操作的司机进行提

醒，让司机能够根据指令进行提升机减速工作。

四、结束语

在矿山资源开采过程中，提升机是必备的设备，能够对

各种资源进行运输。为了提升提升机的运行效率，就需要对

其控制系统进行自动化改造，提升其在工作中的安全性和效

率。这就需要使用 PLC 控制系统去提升提升机的自动化，

改善提升机的主控制系统并且增设安全报警装置，使提升机

具备更高的使用性能
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