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前言：

在当今煤矿井下变电所的建设中，安装质量的高低

对于矿井的安全性和稳定性至关重要，因此，严格遵守

变电所安装技术规范和要求，是确保变电所安装质量的

关键。目前，由于施工人员对变电所安装工序及安装

规范的不熟悉，导致在安装中出现了诸多问题，因此

提升他们对机电设备安装过程的熟悉程度，制定安装

工序、安装规范，可以更好的保障安装质量，最终达

到满足矿山行业安全运行要求，促进矿山行业安全稳

定发展。

一、安装工序

1. 变电所安装现场勘察，与矿方初步规划施工方案。

2. 根据委托、图纸会审和第一次工地例会上明确的

内容，准备所需工器具。

3. 设备开箱验收、安装基础沟槽验收，检验设备完

好、随机资料和合格证齐全，基础槽钢是否摆放合适、

平直。

4. 敷设放设备安装线、电缆桥架线，做到位置合适、

横平竖直。

5. 安装设备运输至作业现场。

6. 高低压电气设备安装，参照安装规范进行安装。

7. 安装接地装置。接地扁铁走向合适、平直、搭接

符合规定，镀锌钢板选用厚度及面积合适。

8. 敷设高低压电缆、控制电缆，接线。

9. 刷防火涂料，堆放防火包。防火涂料涂刷均匀，

长度在一米以上，防火包堆放整齐。

10. 电气试验、设备调试。

11. 变电所安装初验，竣工验收，整改移交。
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二、安装技术规范

1. 高压开关柜安装规范

（1）安装顺序与图纸相符。安装位置与变电所走向

保持同一水平，各设备整齐排列，固定牢靠。设备与设

备之间的安全距离必须满足国家安全标准规定，并确保

有足够的通风和排放空间。

（2）安装前检查设备完好情况，由内到外全面进行

检查确认，确保设备完好无失爆。

（3）连接柜体螺栓时，要确保螺栓长度符合要求，

螺纹完整，紧固完成的螺栓要符合规范，不得出现失效、

失爆情况。所有的螺丝、平垫、弹垫、螺母都必须完好、

牢固，防爆结合面间隙不得超过 1mm。

（4）高压开关柜连接铜母排、高压瓷瓶，使用专用

工具对接。安装完成的配件，要确保各处螺栓紧固牢固

可靠。后盖闭合前须放入干燥剂，涂抹凡士林，清理腔

内杂物等。

2. 变压器安装规范

（1）选取适用完好防爆变压器。安装位置应符合图

纸设计要求，并且在托架上固定牢固。

（2）防爆变压器的螺栓和弹垫必须完好无损，并且

紧固牢固。防爆结合面间隙应小于 1mm。

（3）防爆变压器的外壳必须设置保护接地，并且接

地线的规格和型号必须符合设计标准。

3. 低压开关柜安装规范

（1）低压防爆开关柜安装位置应正确，并应放置平

稳，油漆应完整均匀，设备之间距离不应小于 800mm，

设备和墙之间距离不应小于 500mm。

（2）低压防爆开关应安装在固定在开关架上，开关

架放置平稳牢固。

（3）应采用连接导线将低压开关与接地母线或辅助

接地母线相连。

4. 设备接线规范

（1）在设备接线的过程中，必须注意电缆的连接方

式，并确保接线腔内清洁无杂物。同时，必须注意电气

设备的密封、挡板、金属圈以及进出线口的完好情况。

此外，还需注意接触器的运行情况，以及消弧罩的完好

状态，以及触头接触是否良好。

（2）使用电缆冷缩终端制作铠装电缆头时，电缆剥

皮注意保护电缆芯线及钢带，电缆头分叉处做做好保护。

做好的电缆头穿入高压开关柜喇叭嘴时，要利用编织袋

将头部至三叉处以下 15cm 米包裹好，防止划破终端护套

及芯线。

（3）在连接零线时，必须确保它与接地装置连接牢

固可靠。

（4）设备送电前，确定设备电压等级已经切换完成，

符合现场实际。设备需要远程控制时，与厂家提前进行

沟通，完成控制线接线工作。

5. 电缆敷设规范

（1）根据图纸指示，精确挑选出所需的电缆型号，

所使用电缆必须通过绝缘摇测试验；电缆所有规格、型

号、截面和电压等级等都须满足设计标准。

（2）电缆敷设应整齐排列，按照高低压、不同型号

分类排列，绑扎到位，用途及走向标注清楚。

（3）电缆敷设时，做好电缆防护，避免电缆与桥架

及地面摩擦拖拉等。

（4）在安装电缆时，应根据电缆类别，进行敷设，

每敷设完一根，立即沿线整理，排列整齐。

6. 接地装置安装规范

（1）接地系统的规格和电阻必须符合设计要求，保

持美观。接地分支应该与主干线并联，而不能串联。所

有接地装置的电阻值都应该符合标准。

（2）为了确保安全，主接地极应该分别安装在主、

副水仓内，并且主接地极应采用耐腐蚀的钢板制作，其

面积应不低于 0.75m2，厚度不低于 5mm。

（3）局部接地极置于巷道水沟内或其他就近的潮湿

处，局部接地极应用面积 0.6m2，厚度不小于 3mm 的钢板

或者具有同等有效面积的钢管制成，并平放于水沟中。

（4）在没有特殊要求的情况下，接地装置的接地电

阻必须满足以下规范：

接地装置名称 电阻值（Ω）

接地网上任一保护地点测得的接地电阻 <2

每一移动式电气设备和总接地网或就地接

地极之间的接地线电阻
<1

（5）接地体的埋设深度与其之间的空隙大小应满足

《煤矿安装工程质量检验评定标准》（MT5010-95）44.07

的要求。

7. 电气试验规范

（1）电气试验前，先将高压开关柜手车使用专用推

车从柜体内取出，按顺序摆放，拆除手车上保险，将手

车整体做打压试验。

（2）打开高压开关柜后腔，拆除进线柜压敏电阻，

压敏电阻单独打压试验。

（3）配合供电中心做打压试验。

（4）打压试验完成后，拆除的压敏电阻及推出的手
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车等恢复至初始状态。

8. 电气设备调试规范

（1）在进行电气控制系统调试之前，应该全面了解

系统的设计原理、生产工艺以及各项功能指标，并熟练

掌握系统中各种元件的性能参数，以及使用的仪器设备

的操作方法。基于这些，制定一份详细的调试计划，并

严格按照计划进行调试。

（2）在进行电气控制设备的调试时，必须严格遵守

停送电制度。

（3）在试运行结束后，针对试运行过程中反映出的

问题进行消缺处理。

三、结论

煤矿井下变电所安装是系统性工程，变电所的正确

安装决定煤矿井下供配电的安全、可靠，是保障井下供

配电系统稳定的关键环节。文章所述变电所安装规范，

是在神东矿井变电所安装实践基础上，优化、规范变电

所安装工艺，从而达到煤炭矿井安全、稳定、高效运行。

目前，神东矿区的变电所安装以此为规范进行标准化施

工安装，对煤矿井下变电所安装具有重要指导性意义。
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