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选煤厂选煤工艺优化探究
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摘　要：在我国经济快速的发展的同时，人们越来越重视环境保护问题。对于煤矿行业而言，选煤厂在处理煤炭上存在的

问题容易导致环境污染，因此，选煤工艺意义重大。只有针对选煤工艺的现状，研究和优化选煤工艺，才能更好的保护环境，

促进煤炭行业稳步的可持续发展。基于此，本文对现阶段国内选煤生产状况及主要选煤工艺分析，探讨选煤厂选煤工艺的

优化。

关键词：选煤厂；选煤工艺；优化

一、现阶段国内选煤生产状况

1. 选煤技术相对滞后

中国的选煤技术相对滞后，这意味着在煤矿生产中可

能没有采用最新的、高效的选煤技术。现代选煤技术可以帮

助从煤矿中更有效地提取高质量的煤炭，并减少煤矸石（非

煤矿物）的产生，从而提高资源的利用效率。

2. 选煤量不足

选煤量不足可能指的是中国选煤生产能力不足以满足

国内需求。如果选煤量不足，可能导致对进口煤炭的依赖增

加，同时增加了国内煤矿生产的压力。

3. 原煤入选率低

原煤入选率低意味着在生产过程中未能将煤炭从矿石

中有效分离。原煤入选率低会导致资源浪费和煤矸石的过度

产生，同时也会降低煤炭的质量。

二、现阶段主要选煤工艺

1. 重介质选煤工艺

重介质选煤工艺基于物质的密度差异，其通过在水中添

加重介质，如磁铁粉或特制的重液，使煤炭和矸石在这种重

介质中的浮力和沉降速度不同。轻质煤炭会浮在重介质上，

而重质矸石则沉降，通过这种方式，不同密度的颗粒可以有

效分离。重介质选煤工艺通常用于处理大颗粒的煤炭，尤其

是块煤或较大颗粒的煤炭，这种方法在去除重质杂质、提高

煤炭的热值和矸石分离方面非常有效。重介质选煤工艺具有

高效的分选能力，可以去除较多的重质杂质，从而提高煤炭

的质量，其适用于大颗粒的煤炭，通常不受颗粒形状等因素

的干扰。而运行和维护这种工艺需要一定的能力和资源，此

外，废弃的重介质需要进行回收和处理，以减少环境污染。

重介质选煤工艺通常能够有效减少废弃物的产生，因为其可

以更精确地将煤炭与矸石分离，从而减少了煤矸石的排放和

废弃物处理的需求。重介质选煤工艺是一种重要的煤炭分选

方法，可以提高煤炭的质量，降低资源浪费，减少环境污染，

并有助于满足不同煤炭市场的需求。

2. 跳汰选煤

跳汰选煤是一种常见的物理分选方法，广泛用于煤炭

和其他矿物物质的分离。以下是对跳汰选煤过程的详细说

明：首先，需要准备含有煤炭和其他矿物物质（如岩石、矿

石等）的原煤混合物，这些混合物通常是从矿山或煤矿中采

集而来。原煤混合物会被引入到跳汰选煤设备中，通常是一

个跳汰机，在这里，混合物会在水中振动，产生类似液流的

效果。在振动的过程中，煤炭和其他矿物物质之间的密度差

异会得到充分利用。由于不同物质的密度不同，较重的矿物

颗粒（通常是非煤部分）会下沉，而较轻的煤颗粒会浮在水

面上。 较重的矿物颗粒沉积在底部，形成废渣。较轻的煤颗

粒则浮在水面上，可以通过一个特定的收集系统进行收集。

这个过程可以根据需要进行多次，以确保更彻底的分离，可

以根据密度的不同，调整振动频率、水流速度等参数，以获

得更好的分选效果。跳汰选煤是一种高效的分选方法，特别

适用于原煤中煤和非煤部分的密度差异较大的情况。这项工

艺在煤矿工业中被广泛使用，以提高产品煤的质量，并减少

废渣的产生，这有助于提高煤炭利用的效率，减少资源浪费。

3. 浮选选煤

浮选（浮游选矿）是一种重要的矿物处理技术，旨在
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分离有用矿物与脉石（废石）等杂质矿物，基于不同矿物颗

粒在气液固三相界面的特性差异来实现分选。下面详细解释

浮选过程中涉及的关键概念和原理：矿物表面性质是指矿石

颗粒表面的物理和化学性质，如润湿性、电性、表面原子的

化学键性质等，这些性质因矿物的种类和组成而异，是浮选

分选的基础。在浮选中，矿石颗粒暴露在气液固三相界面上，

这个界面由矿石、水和气体（通常是空气）构成，不同矿物

颗粒的表面性质决定其在这个界面上的行为，包括是否被湿

润、吸附气泡等。润湿性是矿石表面与液体（通常是水）之

间相互作用的性质，一些矿物颗粒对水具有良好的润湿性，

使其容易与水相结合，而另一些则不容易与水结合，呈现疏

水性。浮选过程中，气泡（通常是空气泡）通过机械搅拌或

气体注入被引入到矿浆中，这些气泡附着在具有良好润湿性

的矿物颗粒上，使其上浮至浮选机的表面，从而实现分离。

在浮选机中，矿石浆液被搅拌，气泡通过浆液，吸附在有用

矿物颗粒上，使其浮起，而脉石矿物颗粒则通常下沉，这种

方式实现了有用矿物和废石的分离。

4. 干法选煤

干法选煤是一种煤炭分选技术，与传统的湿法选煤不

同，其在无需使用水的情况下对煤炭进行分选和处理，这种

方法对于处理低质煤、降低环境影响以及提高资源利用率具

有潜在的优势。以下是一些关键方面的干法选煤的信息：干

法选煤利用煤炭颗粒之间的物理性质差异，如密度、粒度、

表面性质等，通过机械、气流、重力等方式进行分选。没有

液体介质（如水），因此称为 " 干法 "。干法选煤可以采用

多种技术方法，包括密度分选、气流分选、振动筛分、气流

分离、光学分选等，每种方法都基于不同的原理，用于实现

煤炭颗粒的分离和富集。

三、选煤厂选煤工艺优化

选煤工艺的优化对于提高煤炭的质量、减少资源浪费

和降低环境影响非常重要，以下是一些有关选煤厂选煤工艺

优化的关键方面。

1. 原煤性质的分析

原煤性质的分析是选煤工艺优化的关键步骤，了解原

煤的性质可以帮助确定适当的工艺流程和设备，以提高煤炭

的质量和减少资源浪费。以下是一些关于原煤性质分析的关

键参数和方法：①粒度分布，粒度分布是指煤炭中不同粒径

颗粒的比例。通常，原煤会包含多个粒度分布，对粒度分布

的分析可以帮助确定工艺中需要的物理分选设备的类型和

设置参数。②密度，密度是原煤中固体物质的重量与体积的

比例。不同煤种具有不同的密度，了解原煤的密度有助于确

定是否需要使用重介质选煤工艺，以及如何选择重介质的类

型和密度。③灰分，煤炭中的灰分是指在燃烧时残留下来的

无机物质的百分比。高灰分的煤炭在燃烧时会产生更多的灰

渣，因此，灰分的分析有助于确定煤炭的用途和处理工艺。

④硫分，硫分是指煤炭中的硫含量，高硫分的煤炭在燃烧时

会产生二氧化硫等有害气体，因此硫分的分析对环保非常重

要，根据硫分，可以确定是否需要脱硫处理。⑤水分，煤炭

的水分是指煤炭中的水分含量，水分的分析有助于确定煤炭

的贮存和运输需求，以及在选煤过程中是否需要进行脱水处

理。⑥挥发分，煤炭的挥发分是指在加热时从煤炭中释放出

来的气体和挥发性有机物的百分比，了解挥发分可以帮助确

定煤炭的燃烧特性。原煤性质的分析通常涉及实验室测试，

包括样本采集、样品制备和分析，这些测试应由专业人员进

行，以确保数据的准确性。一旦了解了原煤的性质，就可以

选择最适合的选煤工艺，以满足产品要求并减少资源浪费。

2. 工艺流程设计

工艺流程设计是选煤工艺优化的核心环节，根据原煤的

性质和工业需求，设计一个合适的工艺流程可以有效提高煤

炭的质量和减少资源浪费。首先，根据原煤性质的分析结果，

了解原煤的粒度、密度、灰分、硫分、水分等参数，这些参

数将指导工艺流程的设计。基于原煤性质，选择适当的工艺

流程，这可能包括物理分选、化学处理或二者的组合。例如，

对于高灰分的煤炭，可能需要采用重介质选煤工艺；对于高

硫分的煤炭，可能需要脱硫处理。其次，选择适当的设备和

机器来执行工艺流程中的各个步骤，这可能包括旋流器、离

心机、脱硫设备等，设备的选择应根据原煤性质和工艺流程

的需求进行。确定工艺流程中各个步骤的顺序和连接方式，

需要考虑每个步骤的输出如何成为下一个步骤的输入，以确

保高效的操作。如果需要化学处理，选择适当的化学药剂，

确定药剂的用量和投放时机，有助于去除有机和无机杂质。

另外，引入自动化控制系统来监测和调整工艺的各个参数，

以确保工艺的高效运行和一致性，自动化系统可以帮助控制

工艺中的变量，减少人为误差。在工艺流程设计中考虑能源

效率，采用能源节约措施，如热回收系统、高效设备等，以

降低生产成本。确保工艺流程设计符合环境法规，采取措施
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以降低废物排放、空气和水污染，以保护环境。另一方面，

建立监测系统，以跟踪工艺的性能。定期评估工艺的效率，

并进行必要的改进，以适应市场需求和环境法规的变化。工

艺流程设计需要综合考虑多个因素，包括原煤性质、产品要

求、成本效益、环保法规等。在设计过程中，与选煤领域的

专家和工程师合作通常是非常有益的，以确保最佳的工艺设

计。

3. 设备选择和调整

选择适当的设备，如重介质分选设备、旋流器、离心

机等。根据原煤性质进行设备参数的调整，以最大程度地提

高分选效率。

4. 自动化和控制系统

引入自动化控制系统，以监测和调整工艺中的参数，

以确保最佳性能。自动化系统可以提高生产效率，减少人为

误差。

5. 化学药剂的使用

第一，浮选处理，浮选是一种常用的物理分选方法，

通过气泡将有机物质或矿石从煤炭中分离出来。在浮选过程

中，常使用各种化学药剂，如捕收剂、泡沫剂和调整剂，捕

收剂有助于吸附到煤炭颗粒上，泡沫剂产生气泡，而调整剂

用于调整浮选系统的 pH 值，影响浮选的选择性。第二，脱

硫处理，对于高硫煤，脱硫是关键的环保处理步骤。脱硫药

剂可以包括氧化剂、碱性物质或其他特定的脱硫剂，这些药

剂有助于将硫从煤炭中移除，减少燃烧过程中产生的二氧化

硫。第三，药剂选择与优化，选择合适的药剂是非常重要的。

药剂的选择应基于原煤的性质和工艺需求，不同类型的煤炭

和不同的杂质可能需要不同类型的药剂。药剂的用量也需要

经过仔细优化，以确保在去除杂质的同时不对煤炭本身产生

不良影响。第四，环保考虑，在选择和使用化学药剂时，必

须考虑环保因素，选择对环境影响较小的药剂，控制用量，

确保废弃物的处理符合环保法规。一旦工艺投入运行，需要

进行持续的监测，这包括对煤炭质量、工艺效率和环保性能

的监测，根据监测结果，可以对药剂的使用进行调整，以保

持最佳的工艺性能。化学药剂的使用需要谨慎，必须确保其

安全性、有效性和环保性，与此同时，了解煤炭的性质以及

不同药剂的作用机理是优化化学处理步骤的关键。

四、结语

综上所述，上述这些工艺可以单独使用，也可以结合

在一起，以适应不同类型和质量的煤炭。选择合适的选煤工

艺通常取决于原煤的特性、需求的煤炭质量，以及生产过程

的要求。而工艺优化是一个持续改进的过程，需要不断的研

究和创新，以适应市场需求和环境保护的要求。定期评估和

改进选煤工艺将有助于提高生产效率、降低成本，并同时改

善煤炭的质量和减少对环境的不良影响。如今中国煤炭行业

一直在不断改进和创新选煤工艺，以提高资源的利用效率、

减少环境污染，并满足国内和国际市场的需求。
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