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煤矿机电设备机械故障检测诊断技术
樊  凯
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【摘要】煤矿设备在矿井开采的过程中起到重要的作用，能在很大程度上提升我国煤矿开采利用率，为我国经济社会的发

展提供物资基础。在实际矿场开采的过程中，对于矿机设备的检修力度也要得到重视，由于矿机是开采的主要设备，对于

矿井挖掘效率以及安全性有直接关系。为此本文提出对矿井机电设备的故障检测技术分析，通过介绍机电设备检测的基本

原理等相关内容，提出在不同设备中的检测和诊断应用，希望本文研究对于相关工作有借鉴价值。
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1 前言
煤炭是一种不可再生资源，但是其作用在人类的生

活中非常重要，甚至还会影响到国家的经济水平，更是

国家经济战略物资之一。与其他新能源相比，煤炭具有

悠久历史，并较为广泛的应用领域。全国煤炭资源需求

量逐渐增高，这就需要对煤炭企业的生产提出新的要求。

目前阶段很多先进的煤炭开发企业都在运用新型的煤炭

生产机械设备，那么如何确保这些先进的设备能够解决

日益增长的煤炭需求问题成为相关企业最需要解决的问

题。当前的煤炭开采所使用的机械设备较为先进，但是

对于机械设备的故障检测技术还没有跟得上发展的脚步，

因此在机械设备运行期间，还是会存在一些的故障定位

问题或者维修技术问题等，这也都是与实际需求不符的，

因此对于煤炭机械设备的使用及维护都是重点问题，也

是影响煤炭开采的重要因素。相关企业要在引进先进技

术的同时，还要将配套设备及技术一同引进，这样就能

有效缓解机械设备故障问题。

2 机械设备故障检测技术概述、原理及特点
2.1概念 

在开采煤矿过程中所应用的机电设备由于体积较大，

构成较为复杂，因此一旦出现问题，对其维修工作非常

繁琐，并且出现问题还会影响实际生产要以及相关工人

的人身安全，故在实际应用的过程中，一定要定期对设

备进行检查和故障排查，确保机电设备在运行期间能够

受到认真仔细的检查和维修。对于煤炭机械故障的检测

诊断技术就是针对开采煤矿的大型机电设备进行故障定

位和维修，这种技术能够精确地找到发生故障的位置，

以便于维修人员及时进行维修，从而避免问题扩大化，

影响正常运行。

2.2原理

煤矿机电设备故障检测技术在应用的过程中，会对

机械设备整体进行检测和诊断，包括机电设备的内部，

故障检测技术主要是通过对设备的振动特征进行判断是

否存在故障。同时对于设备的应变、温度、转速等因素

也有相应的检测，故障检测工作会将机械设备运行期间

与之相关的因素都能综合考虑，这样就能便于诊断其故

障的类型及原因。在应用机电设备故障检测技术的主要

原因分为四点：

其一，采集机电设备运行的所有数据信号；

其二，对故障相关的特征信息进行收集和提取；

其三，对于故障状态进行评价；

其四，采用人工干预的方式以及系统自动的方式对

机电设备的故障进行修正。

2.3特点

煤矿机电设备的故障诊断技术的特点可分为两个方

向：其一是对故障诊断的技术能够根据实际情况进行相

应的变化，以采用最佳的诊断技术进行诊断，提高诊断

的准确度。因此在对故障进行诊断的过程中，还是需要

充分考虑设备运行的实际情况，并且将其纳入故障分析

的过程中，这样才能将维修理论与实践相结合，进一步

提升诊断工作的有效性。其二是故障诊断技术的另一大

特性是综合性，这种技术主要是利用动力学和物理学等

多种学科相结合的诊断技术，并且还包括现代自动化和

设备技术，同时故障检测工作还有液压机械和机电设备

制造等方面有关。

3 煤矿机电诊断技术的有效应用
3.1在矿井提升机中运用分析

矿井提升机在实际使用时会有三种状态，分别是正

常、异常和故障。在正常状态下，所有设备运行均为正常。

出现异常问题时，就充分说明运行状态已经发生改变，

甚至是恶化，这时，检修人员就要重视起来，并且严密

监视设备的故障发展。当设备进入故障状态时，如果没

有技术处理，那么很有可能会造成无法挽回的大事故，

甚至还会威胁工人的人身安全。因此在矿井提升机运行

期间，一定要有可行性较高的诊断系统和维修技术。

在矿井提升机运行期间，通常会出现两种故障：软

故障和硬故障，其中硬故障就是由于特定参数超限造成

的，这种故障可以通过设置强度较高的保护装置来实现。

软故障问题需要通过对提升机的运行参数进行检测和判

断来确定具体的故障位置及类型，并采取相应的应对措

施。软故障问题通常都是发生在硬故障之前，也就是说

软故障是 硬故障的前奏，工作人员要强化对提升机设备

的运行检测力度，在实际运行期间要定期对设备进行诊

断和检修，进一步提升提升机的安全可靠性。如在提升

机运行期间经常出现的就是设备松绳故障，这种故障会

直接影响设备的正常使用。相关工作人员在检测和诊断
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这样的故障时，除了在提升机绳眼处安装保护装置外，

还可以通过在提升机外部安装故障检测设备进行检测，

将小磁钢安装在提升机的每个天轮的一侧，并且还要安

装传感器，加强对提升机转速的检测。如果在检测期间，

提升机能够正常运行，那么天轮就会处于相同的转速，

传感器接收到的信号也是一致的。如果松绳发生故障，

那么两个天轮的速度就会发生变化，传感器接收到的信

号不一致，这样也就会检测到故障问题，及时采取相应

的解决措施即可。

3.2在通风机中的运用分析

在煤矿实际开采的工作中，通风机问题也是常见影

响生产效率的问题之一，因此也要加强对通风机的检测

力度。煤矿通风机发生故障的位置主要在主风机处，通

过对煤矿通风机主风机设备的检测和诊断，能够有效提

升通风机设备的安全运行，减少故障发生率，提高通风

机的运行效率。检修人员利用 KFC-A通风机检测仪或者

在线监测设备对主风机进行故障检测，主风机的在线检

测能够对通风机设备的故障进行一体化检测，并且在实

际检测过程中，还会包括对轴心轨迹、风机振动烈度、

风量等相关参数进行实时监控，这样就能使得整个设备

都在监控中，提升检测技术的有效性。在设备发生故障时，

还会及时将故障的信息形成书面形式，便于技术人员进

行实时追踪。同时还会对检测数据信号进行分析和处理，

通过智能诊断对通风机的故障进行有效模拟，辅助人员

能及时发现问题解决问题，确保矿井开采更加高效安全。

3.3在采煤机中的运用分析

采煤机实际工况检测以及故障诊断系统主要是通过

变频器通信单元、工况检测及故障检测单元三个部分构

成。所有的变频通信单元都能够同时对 20多个工况参数

进行检测，并且每一项参数都具有独立的显示，这样能

够直接观察到变频器输入电压、牵引速度、牵引电机电

流等相关参数，具有温度保护、过压保护等功能。变频

器通信单元能在短时间内将检测信号传输到工况检测以

及故障诊断处理中心，由诊断中心对信号进行分析和处

理，最终形成直观的显示，工况检测及故障诊断单元都

存在与微型计算机系统中，与采煤机控制中心存在通信，

如果检测到采煤机存在故障时，就会立刻显示，并对故

障类型进行分析，向工作中心发送故障信息，控制中心

就能自动进行控制，并报警。

4 结语
现阶段我国经济社会发展非常迅猛，各项技术手段

也在不断提升和更新，对于煤矿开采技术更是如此。在

实际煤矿开采过程中应用的大型设备通常不易发生问题，

但是一旦发生问题就会造成不可估量的影响。因此在对

开采挖掘技术进行创新和更新时，还要将重点分一部分

放在设备故障检测的工作中，在实际工作中要定期对设

备采取先进的故障检测技术进行诊断，并且要加强相关

人员的重视程度以及工作责任心，为我国煤矿机电设备

的安全运行提供保障，进而促进我国煤矿资源发展，使

得煤矿相关企业更好地运行。
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