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梧桐庄矿 -倾斜厚煤层切顶沿空留巷关键技术研究、
韩庆黎

冀中能源峰峰集团梧桐庄矿 河北 邯郸  056200

【摘要】煤矿回采工作面揭露走向大落差断层后，为避免重新配顺槽巷道、出现断档、影响矿井稳产。我矿创新应用何满

潮院士“切顶短壁梁”理论及 110工法。110工法的关键在于“拉得住、切得开、下得来、护得住”，实现顺槽切顶沿空

留巷同时，工作面甩掉断层以上部分，下半部分继续推进，推进过程机尾进行锚网索支护并采取切顶卸压自成巷技术实施

沿空留巷，留巷段做为回采工作面新的回风通路，工作面通风采用“Z形”通风，实现工作面甩断层无间断连续开采。
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1矿井基本情况简介
梧桐庄矿是国有大型企业冀中能源集团下辖峰峰集

团有限公司矿井，位于冀南大地郸市峰峰矿区西固义乡，

交通地理位置较发达。 矿井 2003年 10月投产，主要开

采优质肥煤。井上下智能矿山建设及技术创新推广，推

动矿井高效快速发展。

2项目背景
在煤炭开采过程中，传统壁式和柱式采煤方法均需

要挖掘大量巷道来保证矿井通风及物料的运输，并且为

了保护巷道，防止巷道垮塌，在工作面规划时需预留大

量煤柱，使得大量煤炭资源被遗留在井下，井工煤矿回

采率往往只有 50%-70%，井下煤柱的存在导致大量煤炭

资源浪费以及开采成本升高，长此以往，对煤炭企业的

发展及煤炭能源的充分利用都极为不利。

2.1国外沿空留巷概况

国外许多产煤国家也在沿空留巷方面做了大量研究，

多数以改变回采工艺或采用新型知乎材料方面做出许多

尝试。为回采工艺革新奠定了一定的基础。

2.2国内煤炭开采技术的技术发展及应用

国内开采技术的发展，初始“砌体梁”理论形成的

长壁开采 121体系作为主流技术沿用至本世纪。近年来

提出“切顶短壁梁”理论，提出来切顶卸压自动成巷完

整技术工艺，即长壁开采 110工法。

该技术在倾斜厚煤层地质条件下尚无成功工程试验，

对于倾斜厚煤层关键在于切落的顶板能否压实形成巷帮

并隔绝采空区，另外结合梧桐庄矿 182703工作面揭露一

条落差走向 10米走向断层，本项目以此为背景，提出了

“倾斜厚煤层切顶沿空留巷关键技术研究”课题，为梧

桐庄矿 182703工作面沿空留巷及系统改造方案设计、工

程实施提供可靠理论依据以及关键技术支持，确保工作

面顺利回采，也为其他矿井倾斜厚煤层沿空留巷及工作

面过大断层提供重要的理论参考价值和实践基础。

根据梧桐庄矿 182703工作面初步调研分析可见，工

作面直接顶为厚度 4.3m砂质页压，基本顶为厚度 8.9m

中粒砂岩及厚度为 10.6m细粒砂岩，矿井属于低瓦斯矿

井，煤层属于Ⅲ不易自燃煤层，满足切顶沿空留巷适用

条件。

3项目内容
梧桐庄矿 182703工作面在推进过程中揭露两条相邻

的两条走向断层，落差合计 10-15m，破砟量增加，且岩

性较硬，严重影响推进度。当前回采工作面遇大断层后，

以往的主要措施是：断层走向与回采工作面倾向一致时，

则重新开切眼；断层走向与工作面推进方向一致时则重

新配顺槽巷道。而配巷道期间如巷道施工工程量较大，

在短期内工作面无法衔接，则会出现断档，严重影响矿

井稳产。因此我矿制定了运输顺槽切顶沿空留巷同时，

工作面甩掉断层以上部分，下半部分继续推进，推进过

程机尾进行锚网索支护并采取切顶卸压自成巷技术实施

沿空留巷，留巷段做为回采工作面新的回风通路，工作

面通风采用“Z形”通风，实现工作面甩断层无间断连

续开采。为了该方案能顺利实施和推广，主要开展以下

几项研究：

恒阻大变形锚索进行补强支护配合单体液压点柱控

制顶板下沉，确保巷道完整留巷，并根据顶板在线监测

系统研究架后顶板应力变化情况；

倾斜厚煤层切顶高度、切顶角度、炮孔间距等关键

参数增强切顶效果及切顶爆破关键技术与实验研究；

工作面过大断层，变后退式采煤法为前进式采煤法；

工作面机尾沿空留巷扩掘巷道、临时支护、永久支护、

补强支护工艺流程等关键技术研究；

工作面甩断层后，支架留巷及出煤系统、通风系统、

运料系统改造方案及可行性研究。

前进式采煤法，解决采空区漏风及煤层自然关键技

术研究。

预期达到的目标：

通过该技术研究使 182703工作面回采结束后，经过

简单整修即可复用为 182705回风顺槽；

通过研究实现 182703工作面安全高效回采，达到少

掘一条回风顺槽的目的，通过不断优化沿空留巷段支护

设计，保证支护效果；

技术关键：

（1）倾斜厚煤层应用“110工法”及切顶深度的计

算分析及隔绝采空区技术。

（2）工作面甩大断层方法的分析研究及关键技术；

（3）前进式采煤法与“N00”工法相融合的分析研
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究及关键技术。

主要技术经济指标：

（1）“110”工法在倾斜厚煤层中应用时：顶板垮

落需充实采空区，对上覆岩层起到支撑作用；通过锚索

加固、顶板预裂切缝及矿压切顶成巷；单体液压点柱配

合铰接顶梁，加强支护，保证留巷段能够有效支撑住顶板。

（2）能够有效的防止采空区漏风：通过风筒布配合

钢筋网方式直接阻断风流通过采空区，并在运输顺槽每

隔 40m建一道临时闭墙，有效的减少采空区漏风。

（3）形成新通风系统，工作面甩断层后，利用切顶

沿空留巷巷道作为新回风顺槽，确保通风系统可靠性。

（4）通过回风顺槽前进式采煤法的应用，实现工作

面甩大断层后无间断连续回采。

（5）解放两支掘进队伍，少掘一条回采巷道，少配

一条回风顺槽，极大缓解目前采掘衔接紧张局面。

4项目效益

切顶卸压沿空留巷技术在复杂地质条件下的研究成

果拓展了切顶沿空留巷应用空间，研究成果将达到国际

国内先进水平，并为工作面过大断层提供了新方法。

通过项目研究实现了 703运输顺槽复用为 705回风

顺槽，减少巷道掘进 680m，减少掘进成本 340万元；多

回收工作面煤柱煤炭 2万吨，矿肥煤平均售价为 1200元

/t，吨煤成本约 300元，新增直接经济效益 2400万元，

新增利润 1800万元，2019年多采出原煤 16万吨，直接

经济效益 19200万元，利润 14400万元。

通过项目研究研究加少了巷道掘进 680m，解放了一

支掘进队伍，极大缓解了采掘衔接紧张局面；确保了工

作面过大断层连续回采，保证了工作面衔接。具有重要

的研究价值和良好的社会效益。

推广应用前景：

本项目研究倾斜厚煤层切顶沿空留巷关键技术解决

了采空区漏风及顶板垮落不充分难题，达到了巷道复用

效果，少掘一条巷道，极大缓解采掘衔接紧张。过大断

层切顶沿空留巷应用，实现了工作面甩断层无间断连续

回采，确保了矿井产量。

5结束语
本项目研究成果及实施的切顶沿空留巷方法可适用

于我国煤层厚度 3.5-5m 的矿井，具有重要的实用价值；

本项目研究的过大断层方法，为极复杂地质条件回采工

作面过断层提供一种新方法、新思路，具有重要的社会

效益和推广意义。
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