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维修电工开展电器设备维修与维护的有效方法探究

马雪军
山西焦煤西山煤电镇城底矿　山西　太原　030203

摘要：随着科学技术的发展，电力设备已经与人们的日常生活与工作紧密的联系在一起。为了保证电力设备的正常运行，

必须要对维修电工维护工作予以高度的重视，不断提升技术人员对各种电路故障检修方法与技术的掌握与熟练程度。基于此，

重点针对维修电工电路故障检修方法与技术进行了详细分析，以供参考。
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引言

电气设备的应用开始逐渐深入每一个行业发展当中，

对于电气电路的管理控制也开始逐渐凸显出其重要性，关系

到经济社会的平稳发展。由于电路所处的环境和各种人为、

非人为原因，电路的故障基本是不可避免的，情况较轻的电

路故障可能只会对人们的生产生活造成轻微的影响，例如短

时间断电等等，而严重的电路故障产生的后果则不堪设想。

因此，完善的电路故障检修方法是关系到人们生产生活以及

生命财产安全的重要内容，必须得到充分的重视。

1 常见电路故障的分类

1.1 电源类故障

电源既是电路系统当中最基础的部分，也是最容易发

生电路故障的部分。因此一般的维修电工在进行电路故障检

测的过程中都会先对电源的情况进行检查，造成电源出现故

障的常规原因首先是电压存在问题，导致电源失效或故障，

其次则是电路系统的缺项问题引发电源故障，最后，电路系

统的输送损耗如果超过标准值则也容易引导电源电压出现

问题。

1.2 电气元件类故障

电气元件是构成电路系统的重要组成部分，在电路系

统的运行过程中，电气元件发生故障的原因首先是电气元件

本身的问题，电气元件本身的质量较差，导致电气系统运行

过程中出项故障，这种故障由于出现原因简单，因此解决方

法也是对电气元件进行简单的更换即可。其次，在电路系统

运行过程中，超过标准的电压容易导致电气元件过载而被烧

毁，这种情况既有电气元件的质量问题也有电路系统的运行

问题，需要进行仔细的排查。

1.3 线路类故障

线路故障即是电路系统本身出现问题，这也是电路系

统出现故障的情况下，最难进行原因排查的一种。常规情况

下的电路系统线路故障存在多种可能性，电路接触不良、导

线出现短路、导线接地、电路短路或是漏电等等，这些情况

的发生需要对电路系统进行逐段排查，较为费时。

2 维修电工电路故障的检修方法

2.1 逻辑分析法

逻辑分析法的运用需要借助电路图，通过电路图来分

析电路系统的各个工作环节，并将发生故障的实际情况和区

域、接点纳入电路图中进行分析，利用逻辑推理和经验找出

造成故障的实际原因。首先，针对最主要的主电路要进行分

析，通过对电动机的认识，制定出电气制动方法。其次，分

析电路系统中的控制电路，在对主电路进行分析的基础上，

排查控制电路中的情况。

2.2 试验观察法

试验观察即是在评定测试过程不会对电路系统造成损

害并且对已有故障不会造成进一步扩大的情况下，通过对试

验电路进行接点，查看其中的部件运行状况，对控制环节的

运行进行分析，查看控制环节的运行状况，从而快速确定造

成故障的根本原因。

2.3 测量法

借助专业的电工测量工具，也能实现在带电情况下和

断电情况对电路系统进行测量，聚义的测量方法一般分为电

阻分阶测量法和电压分阶测量法。

2.4 电压检查类技术

电压检查类，包括分阶测量与分段测量两种形式。电

压分阶测量操作步骤：①将万用表至于 500V 交流电压档位，

将主电路与断开，接通控制单路电源；②按下启动电钮，若

万用表接触器不吸合，则说明控制电路存在故障。在检测阶

段擦用双人操作，第一人利用万用表进行 0 ～ 1 两点间电压

测量，若 0 ～ 1 点间电压 =380V，则控制电路电源电压为正

常状态，随后另一人持续按下启动按钮，第一人用黑表棒连

接至 0 点，以测量结果为依据进行故障点查找。电压分段测

量步骤：①设置万用表转换开关为 500V 交流电压档位，②

对 0~1 点间电压采用万用表测量，若测量电压 =380V 则为

正常状态；②双人操作，一人按住图 1 中 SB2 启动按钮后

观察万用表，若 KM 接触器状态为不吸合，则控制电路存在

故障，第二人利用红、黑两根万用表棒一次对 1~2 点、2~3 点、

3~4 点与 4~0 点间开展电压测量，以测量结果为依据进行故
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障点查找。

3 维修电工电路故障检修的标准步骤

3.1 维修电工电路故障的标准排查步骤

3.1.1 观察熔断器

检查电路系统的熔断器，查看其中的溶体是否出现了

熔断的情况，之后，检查电气元件是否存在发热的情况，元

件是否断线，有没有出现被烧毁，查看电路系统的螺丝是否

牢固，检查电路触点是否堆积灰尘，另外，检查电路系统设

施当中各个部件是否受潮或是老化。

3.1.2 与相关操作人员进行沟通

在电路系统发生故障之后，维修电工应该首先和操作

人员进行沟通，了解电气系统在发生故障之前的运行状况和

发生故障之后的运行状况上有什么区别，了解故障电路系统

的运行原理，依照操作人员的回答进行电气系统检查。

3.1.3 通过声音进行判断

维修电工的检查可以通过听电路系统运行当中出现的

异常声响进行判断。

3.2 电路故障的全面检查分析

3.2.1 常规保养例行检修

电路发生故障之后，对于故障成因是部件保养和检修

工作不足的，应该先进行电气元件和电路线路的清洁，避免

出现进一步老化漏电，其次，查看元件导线的连接牢固程度，

最后，对于使用时间较长的电路元件进行检查，出现老化的

元件应该及时进行更换。

3.2.2 多故障并存电路排查

在故障情况在电路系统中分布较多时，维修电工应该

将故障由影响的大小进行次序排列，从大到小进行排查，并

且要在完成排查工作后，保证确定成因，并能够及时解决的

情况下开展维修工作。

3.2.3 故障范围的判断

通过了解到的电路运行原理逐渐将故障范围进行锁定，

在锁定的范围内进行针对性的元件检查，并通过对范围内的

关键检查点进行逐一排查最终确定故障位置，并逐步开展维

修工作。

4 维修电工故障排除技能分析

电路系统在不同的应用领域当中，其规模也不尽相同，

而目前，电路系统开始逐渐引用到大规模生产当中，电路系

统本身的规模也在逐渐扩大，造成了维修电工在检查其电路

故障的过程难度得到了提升。维修电工本身应该拥有丰富的

专业知识，在大规模电路出现故障的情况下，电工需要在了

解到电力系统的运行原理后，能够迅速的确定电路系统故障

排查方法。除了要具备专业知识以外，要能够对故障成因进

行准确而周密的分析，电路系统的故障排查和解决并单纯的

将电路当中的故障现象修复，在实际的检修过程当中，需要

通过分析整合的要点往往很多并且繁杂，需要维修电工仔细

的进行观察和分析，准确排查出导致电路故障的真正原因，

并且要能够借助理论知识，找出解决的方法。这需要维修电

工具有强大的分析能力和对问题的解决能力，需要借助丰富

的经验和思维能力，既能够高效率的解决故障问题，同时还

能够避免在工作中错误操作导致威胁到个人安全或是导致

故障扩大。理论方法和实践操作之间还是有较大距离的，不

同的电路系统其运行原理和规模存在很大的差异，在方法的

选择和具体使用当中，应该根据实际情况变通调整，并且维

修电工也应该不断提升个人的操作能力，不仅是为了保障维

修效果，同时也是避免不当操作带来的不利影响。

5 结语

电路的重要性毋庸置疑，如今的生产生活离不开安全

完善的电路系统，而电路系统也经常由于环境因素或是人为

因素出现各种故障，维修电工应该掌握更多的检修方法和技

巧，在使工作中针对故障和问题快速做出反应，尽可能快速

的将故障排除，保障经济社会平稳发展，保障人民生产生活

安全稳定。
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